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Resuman

BLANCA LOPEZ, G. (1980). Notas cariosistematicas en el género Centaurea L.
Sect. Acrocentroides Willk. 1. Anales Jard. Bot. Madrid 36: 349-369.

Se estudian los nimeros cromos6micos y caribtipos de 8 especies del género
Centaurea L. de la Peninsula Ibérica. Todas estas especies no habfan sido estu-
diadas citolégicamente hasta ahora. Se propone una nueva combinacién: Cen-
taurea boissieri DC. subsp. funkii (Schultz Bip. ex Willk.) G. Blanca comb. nov.
Los mimeros cromosémicos estudiados son: Centaurea boissieri subsp. boissieri, C.
boissieri subsp. funkii, C. paui, C. avilae, C. carratracensis, C. monticola y C. jaennen-
sis tienen Yn = 18; C. citricolor tiene 2n = 36. Se discute el posible origen de la
C. citricolor.

Abstract

BLaNca Lopez, G. (1980). Caryosystematic notes on the genus Centaurea. Sect.
Acrocentroides Willk. 1. Anales Jard. Bot. Madrid 36: 349-369 (In Spanish).

The chromosome numbers and caryotypes of 8 species of the genus Centaurea
L. are studied from the Iberian Peninsula. All these species were hitherto un-
known cytologically. A new combination is proposed: Centaurea boissteri DC.
subsp. funkii (Schultz Bip. ex Willk) G. Blanca comb. nov. The chromosome
numbers are as follows: Centaurea boissieri subsp. boissieri, C. boissieré subsp. funkii,
C. paui, C. avilae, C. carratracensis, C. monticola and C. jaennensis have 2n = 18;
C. citricolor has 2n = 36. The possible origin of C. citricolor is discussed.

INTRODUCCION

El presente trabajo forma parte de la tesis doctoral que llevamos a
cabo sobre estudios taxonémicos en el género Centaurea L. (Acrocentroi-
des Willk.). Presentamos una primera nota de una parte de los estudios

(*) Departamento de Boténica. Facultad de Ciencias. Universidad de Granada. Gra-
nada.
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cariosistematicos realizados en un conjunto de especies muy conflictivas
que a menudo han llevado a muchos botanicos al error en su determi-
nacién, area geografica, etc.

La familia Compositae ha sido objeto de intensos programas de estu-
dios citolégicos en las dos ultimas décadas, y se conocen cerca del 39
por 100 de los nimeros cromosémicos de las 20.000 especies que in-
cluye esta familia (SOLBRIG, 1977). El género Centaurea L., de modo
paralelo, es bastante bien conocido cariolégicamente, como lo demues-
tran la gran cantidad de trabajos que pueden encontrarse en la biblio-
grafia: MARSDEN-JONES & TURRILL (1937); Roy (1938); GUINOCHET
(1956, 1957); FROST (1958); GUINOCHET & FOISSAC (1962); RUNEMARK
(1967); DIPALI (1967); TONIAN (1968); GARDOU (1969); PHITOS (1970,
1971); BRAMWELL & col. (1971, 1972); FERNANDES & QUEIROS (1971);
GARDOU (1972a y b); QUEIROS (1973); FERNANDEZ MORALES (1974);
FERNANDEZ MORALES & GARDOU (1975); PLITMANN (1976); GEORGIA-
DIS & PHITOS (1976); MATTHAS (1976); DAMBOLDT & MATTHAS (1975,
1979), entre otros.

Sin embargo, como puntualiza MOORE (1978), existe un gran dese-
quilibrio en cuanto a la distribucion geogrifica de los estudios y a las
prioridades taxondémicas. Asi, a pesar de la gran profusién de estudios
cariolégicos en el género Centaurea, en el grupo que nos ocupa tan solo
hemos encontrado en la bibliografia consultada dos recuentos cromo-
sémicos en las especies C. boissieri var. atlantica, 2n = 18 (GUINOCHET,
1957) y C. lagascae, 2n = ¢.36 (GARDOU, 1972a), y hay que seiialar que
ambos se han realizado en especimenes procedentes del N. de Africa.

En otro orden de cosas, segin estima MOORE (l.c.), no hay mas del 1
por 100 de las especies de Angiospermas en que se haya publicado in-
formacién sobre el tamaiio, posicién del centrémero y presencia de sa-
télites en los cromosomas del cariétipo.

En base a estos antecedentes nos decidimos a abordar el estudio de-
tallado del cariétipo de este grupo de especies del género Centaurea L.

MATERIAL Y METODOS

Para el estudio del nimero cromosémico hemos empleado meriste-
mas radicales obtenidos mediante germinacién de aquenios en placas de
Petri sobre papel de filtro, manteniéndolas cerradas a temperatura pré-
xima a los 25° C. Otras veces los meristemas radicales se obtuvieron a
partir de cultivo en macetas de las especies, obteniéndose resultados
similares. Las raicillas se pretrataron en 8-hidroxiquinoleina 0,002 M
durante 3 horas; posteriormente se fijaron en Carnoy (alcohol absoluto
y acido acético glacial en proporcion 3:1 respectivamente) durante 2
horas en nevera a una temperatura no superior a los 4° C. Después se
hidrolizaron en CIH IN en un termo-block durante 4,5-5 minutos y se
introdujeron en orceina acética; pasada una hora aproximadamente se
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procedié al montaje para microscopio 6ptico segin la técnica de aplas-
tamiento (LA COUR, 1954 tomado de DARLINGTON & LA COUR, 1969).

Respecto al manejo y utilizacién de datos, hemos seguido las indica-
ciones de FAVARGER (1978:447). De esta manera, cada poblacién estu-
diada lleva una numeracién que hace alusién al niimero de registro de la
planta testigo (todos ellas depositadas en el herbario de la Facultad de
Ciencias de Granada); los negativos de las fotos se encuentran archiva-
dos en el Departamento de Botanica de dicha Facultad.

Sobre las fotografias realizadas (como minimo 10 de cada poblacién
considerada) se estudi6 la morfologia y caracteristicas de cada dotaci6n
cromosomica. Los parametros considerados (todas las longitudes expre-
sadas en micras) han sido: c. longitud del brazo corto; 1. longitud del
brazo largo; t. longitud total del cromosoma (para todos los parametros
anteriores se ha utilizado la media de los homélogos); T. longitud total
de todo el complemento cromosémico; m. media de las longitudes tota-
les de todos los cromosomas de una misma placa. Con todas estas me-
didas se emparejaron los homélogos y se confeccionaron unas tablas en
las que los cromosomas van ordenados en orden decreciente a su ta-
mafio; los nimeros de estas tablas representan valores medios de todas
las placas observadas y con ellos se han confeccionado los cariogramas.

Para la descripcién de los cariétipos hemos considerado la termino-
logia ideada por LEVAN, FREDGA & SANDBERG (1964) respecto a la posi-
cién del centrémetro: m. cromosomas con el centrémetro en la regién
mediana; sm. en la regién submediana; st. en la regién subterminal, y t.
en la regi6én terminal.

Asimismo se ha sefalado la clase de cariétipo de cada una de las
especies de acuerdo con la clasificacién propuesta por STEBBINS (1971)
y modificada por DVORAK & col. (1979); dicha clasificacién distingue los
cariétipos segin la razén longitud total del cromosoma mas
largo /Nlongitud total del cromosoma mas corto (se toman las medias- de
los dos homoélogos) y segin la proporcién de cromosomas subtelocéntri-
cos y telocéntricos. Con estos datos, las dotaciones cromosémicas que-
dan ordenadas en tres tipos, A, B y C, dentro de cada uno de los cuales
existen 4 subtipos sefialados por subindices desde el 1 al 4.

RESULTADOS

Centaurea boissieri DC. subsp. boissieri

Es un taxon muy polimorfo; sin embargo puede distinguirse de
otras especies afines en ser de porte totalmente postrado. Incluye varias
subespecies y en conjunto el 4rea de distribucién se extiende desde el
Este de la provincia de Malaga (sierras de Tejeda y Almijara), provin-
cias de Granada, Almeria, Jaén y alcanza la provincia de Murcia. El
area de la subespecie-tipo queda restringida al E. de la provincia de
Mailaga y a la provincia de Granada (G. BLANCA, no publicado, en tesis
doctoral).
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De este taxon s6lo hemos estudiado una unica poblacién:
6081.

Altiplano de la S.2 de Cazulas (Granada) en las proximidades
del cerro Cafiuelo a 1250 m. alt.

En esta poblacién hemos encontrado el niimero cromosémico 2n
18; aparecen dos pares de cromosomas satelitizados (Fig. 1 y tabla 1).
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Fig. 1.——Metdfases somdticas y cariograma de la C. boissieriDC. subsp. boissieri: A y B. 8.9 de Cdzulas
(Granada). (Escalas 10 micras).

i
L

F6rmula cromosémica: 6 m + 3 sm.

Denominacién del cariétipo segin su simetria (DVORAK, 1979): A .

Centaurea boissieri DC. subsp. funkii (Schultz Bip. ex Willk)) G.
Blanca, comb. nov.

= (. funkii Schultz Bip. ex Willk., Linnaea 25:37(1852), non Boiss. &

Reuter (1856). = C. boissieri DC. var. funkii (Schultz Bip. ex Willk.)

Nyman. Consp.: 427 (1879). = C. bombycina Boiss. ex DC. subsp.
funkii (Scultz Bip. ex Willk)) Dostal, Bot. J. Lin. Soc. 71: 202 (1975).

C. boissieri-DC. var, nevadensis Boiss. & Reuter, Pug. Pl. 67 (1852).



TABLA 1

METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA BOISSIERI DC. SUBSP. BOISSIERI
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TABLA 2

METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA BOISSIERI DC. SUBSP. FUNKI!I (C.H. SCHULTZ

BIP. EX WILLK.) G. BLANCA
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Typus: in herb. COSSON (P).

Tipificacién: en el herbario del Muséum National d’Histoire Natu-
relle (P) existe un pliego que contiene tres pies de planta y 3 etiquetas;
la planta superior derecha corresponde a un espécimen de la C. boissieri
DC. y su etiqueta es la siguiente:

H. M. WILLKOMMII herb. hispan. 1075
Centaurea Boissiert DC.
Boiss. voy. t. 101

Sierra Tejeda en los ventisqueros, 6000’
Legit. 9 Jun 1845

La planta superior izquierda es una C. funkii con la etiqueta:

C. Funkii Schz. Bip. nov sp. 52
Centaurea Boissieri DC.?

Sierra de Huetor, prope Granatam in gla-
reosis 1848 Juni.

La planta inferior es otra C. funkii y lleva la etiqueta siguiente:

1182. C. Funkis Sc. Bip. nov. sp. 52
Centaurea Boissiert ?

Sierra de Huetor in glareosis calcareis ru-
piumque’ fissuris apricis lateris australis
copiose, 3-5000°

Legit 8 Jul. 1845.

Después de estudiar el prot6logo minuciosamente, deducimos cla-
ramente que el especimen typus es el inferior de este pliego y por tanto
lo sefialamos como lectotypus.

La distribucién de este taxon se reduce a las ventanas karstico-
dolomiticolas de la S.2 de Huétor, Huétor Santillin (Granada), S.* El-
vira (Granada) y alguna cita muy aislada en el Trevenque, S.* Nevada
(Granada).

Las localidades estudiadas han sido las siguientes:

6082. Tajos del Sereno, S.2 Elvira (Granada) a 900 m. alt. (Fig. 2 y
tabla 2).

6083. S.2 de Huétor, cerca del pueblo de Huétor Santillan (Gra-

nada) en taludes préximos a la carretera a 1100 m. alt. (Fig. 2 y tabla 2).
' En ambas poblaciones hemos observado el mismo nimero cromo-
sémico 2n = 18; en la poblacién de Huétor Santillin aparecen dos pa-
res de cromosomas satelitizados, mientras gue en la de $.2 Elvira sélo
hemos encontrado un par satelitizado.

Férmula cromosémica: 7 m + 2 sm.

Denominaci6n del cari6tipo segin la simetria: A,
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Fig. 2.—Metdfases somdticas y cariograma de la C. boissieri DC. subsp. funkii (C. H. Schultz
Bip. ap. Willk) G. Blanca: A y B. Huétor Santillin (Granada); C y D. S.¢ Elvira (Granada).
(Escalas 10 micras). :

Centaurea paui Loscos

Es un taxon abundante en la S.2 de Espadan (Castellén), donde
queda restringida su area de distribucién.

En dicha Sierra hemos estudiado las siguientes poblaciones:

6084. Proximidades de Eslida (Castellén).

6086. S.2 de Espadan (Castellon).

En ambas hemos encontrado el mismo numero cromosémico 2n

= 18; en la poblacién 6085 aparecen un par de cromosomas satelitiza-
dos (Fig. 3 y tabla 3).
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TABLA 4
METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA AVILAE PAU
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Fig. 3.—Metdfases somdticas y cariograma de la C. paui Loscos: A y B. Eslida (Castellén); C. S.% de
Espaddn (Castellén). (Escalas 10 micras).

Foérmula cromosémica: 6 m + 2 sm + 1 st
Denominacién de cari6tipo segin su simetria: A,

Centaurea avilae Pau

Esta especie fue incluida en la anterior por DOSTAL (1976), tal vez
considerando las palabras del propio PAU (1909) al describir esta espe-
cie: «Planta asombrosamente parecida a la C. Paui Loscos...» Sin em-
bargo, hay diferencias morfolégicas importantes sefialadas por PAU
(l.c.), y ademas diferencias ecolégicas dadas por R1VAS-MARTINEZ (1963)
y comentadas por LAINZ (1977:241). Es abundante en el piso alpino de
la S.2 de Gredos.

Hemos estudiado las siguientes poblaciones:

6087. Final de la carretera de subida al refugio de Gredos, S.2 de
Gredos (Avila).
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6088. Prados de Pozas, S.2de Gredos (Avila).

En las dos poblaciones hemos encontrado el mismo niimero cromo-
sémico 2n = 18; en la primera aparecen dos pares de cromosomas sate-
litizados y en la segunda un solo par (Fig. 4 y tabla 4).

[]
1
I

Fig. 4.—Metdfases somdticas y cariograma de la C. avilae Pau: A y B. Subida al refugio de Gredos
(Avila); Cy D. Prados de Pozas (Avila). (Escalas 10 micras).

Férmula cromosémica: 7 m + 1 sm + 1 st
Denominaci6n del cariétipo segtn su simetria: A,

Centaurea carratracensis Lange

Poblaciones estudiadas:
6089. S.2 de Aguas, Carratraca (Malaga), sobre perxodotltas
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6090. En cumbres de la S.? de Aguas, Carratraca (Malaga), sobre

peridotitas.
El nimero cromosémico encontrado en ellas es respectivamente 2n

= 18y 2n = 18 + 1B; dos pares de cromosomas llevan satélites (Fig. 5
y tabla 5).

'9
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ﬁ

Fig. 5,—Metdfases somdticas y cariograma de la C. carratracensis Lange (Escalas 10 micras).

Férmula cromosémica: 5 m + 8 sm + 1 st
Denominacién del cariétipo segin su simetrfa: A,

Centaurea monticola Boiss. ex DC.

Especie muy afin a la C. boissieri DC. de la que se distingue por sus
tallos derechos o ascendentes, nunca totalmente postrados, y por su in-
volucro adelgazado en la base durante la antesis. Su area de distribu-
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TABLA 5
METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA CARRATRACENSIS LANGE
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TABLA 6
METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA MONTICOLA BOISS. EX DC.
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cién se extiende desde la cara Norte de S.2 Nevada (Granada) hasta S.2
de Magina (Jaén). Las poblaciones estudiadas son:

6091. Alrededores de Monachil (Granada).

6092. Silla del Moro, cerros de la Alhambra (Granada).

Ambas poblaciones tienen el nimero cromosémico 2n = 18; en la
primera hemos encontrado un par de cromosomas satelitizados (Fig. 6 y
tabla 6).

Sat
8 \
37 £
3 9 4
A B
@
®

—

=

Fig. 6.—Metdfases somdticas y cariograma de la C. monticola Boiss. ex DC.: A y B. Monachil
(Granada). (Escalas 10 micras).

Férmula cromos6émica: 7 m + 1sm + 1st
Denominacién del cariétipo segin su simetria: A,

Centaurea citricolor Font Quer

Esta especie fue recogida por primera vez por GROS en junio 1924 y
FONT QUER la dio a conocer como especie nueva dos afios mas tarde en
su obra «lllustr. Fl. Occid.», 1, pag. 7, t. IX (1926). Debido a la similitud
en cuanto a la morfologia foliar con la C. monticola Boiss. ex DC., PAU
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indic6 en algunos pliegos de herbario que actualmente se conservan en
el herbario del Jardin Boténico de Madrid (MA), que era una simple
variedad de dicha especie. Sin embargo existen diferencias morfolégicas
claras que la distinguen de la C. monticola: mayor porte, escamas del
involucro con apéndices palidos de espina terminal corta y no recur-
vada, flores amarillas, aquenios negruzcos en la madurez.

Su érea de distribucién es muy reducida: cerca de Despefiaperros en
el collado de los Jardines, S.2 Morena (Jaén) y en la S.2 de Aldeaque-
mada (Jaén); en el herbario de la Facultad de Farmacia de Madrid
(MAF) existen tres pliegos recolectados por S. RIVAS GODAY (n.s
89502, 78799 y 77347) de las provincias de Caceres y Ciudad Real; sin
embargo, debido al mal estado en que se encuentran dichos pliegos, es
imposible asegurar de que se trate de la misma especie.

Debido a su reducida drea de distribucién, sélo hemos estudiado
una poblacién:

6093. Collado de los Jardines, cerca de Despefiaperros (Jaén).

El nimero cromosémico encontrado por nosotros es 2n = 36 + 1B
(Fig. 7 y tabla 7).

Fig. 7.—Metdfase somdtica y cariograma de la C. citricolor Font Quer. Con una flecha se indica el
B-cromoesoma (Escalas 10 micras).
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Estudiado minuciosamente el cariétipo hemos podido comprobar
que se trata de un autotetraploide posiblemente originado a partir de la
C. monticola que es la especie a la que mas se parece. Mientras que esta
ultima especie es calcicola, la C. citricolor es silicicola y probablemente la
invasion de este nuevo habitat se haya conseguido gracias al aumento
en el grado de ploidia. Seria un caso tipico de apoendemismo segtn la
terminologia ideada por FAVARGER & CONTANDRIOPOULOS (1961).

Es nuestra intencién profundizar en el estudio de estas dos especies
mediante estudios meydticos y electroforéticos que daremos a conocer
en un futuro inmediato.

Férmula cromosémica: 4m + 4sm + 1st

Denominacién del cariétipo seguin su simetria: A,

Centaurea jaennensis Degen & Debeaux

Especie endémica de la S.2 de Cazorla (Jaén) y otras sierras adya-

centes. Hemos estudiado las siguientes poblaciones:
6094. Subida al pico Cabaias desde Pozo-Alcén (Jaén), cerca del

control de forestales.

Fig. 8. —Metdfases somdticas y cariograma de la C. jaennensisDegen & Debeaux: A, B, CyD. Subiendo
al pico Cabanas desde Pozo Alcon (Jaen). (Escalas 10 micras).
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6095. Arroyo de la Venta, cerca del embalse de la Bolera, S.2 del
Pozo (Jaén).

6096. S.2 de la Cabrilla (Jaén).

En todas ellas el nimero cromosémico obtenido es 2n = 18 con un
par de cromosomas satelitizados (Fig. 8-9 y tabla 8).

Férmula cromosémica: 6 m + 2 sm + 1 st (poblacién 6094) y 7 m +
2 sm (poblaciones 6095 y 6096).

Denominacién del cariétipo segin su 51metna A, (poblacién 6094) y
A, (poblaciones 6095 y 6096).
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Fig. 9.—Metdfases somdticas y cariograma de la C. jaennensis Degen & Debeaux: A y B. S.%de la
Cabrilla (Jaen); Cy D. 8.9 del Pozo (Jaén). (Escalas 10 micras),



TABLA 7
METRICA DE LOS CROMOSOMAS DE LA CENTAUREA CITRICOLOR FONT QUER

Pard-
metros

Localidad

Registro
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Fig. 10.—Metdfases somdticasde: A) Centaurea boissieri DC, subesp. boissieri (2n = 18); B) C.
Paui Loscos (2n = 18); C) C. monticola Boiss ex DC. (2n = 18); D) C. boissieri DC. subesp.
funkii (C. H. Schultz Bip. ap Willk) G. Blanca (2n = 18); E) C. carratracensis. Lge (2n = 18);
F) C. jaennensis, Deg. & Deb. (2n = 18); G) C. avilae Pau (2n = 18); H) C. citricolor F. Q. (2n
=36 - 18). !
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DISCUSION

Segiin se desprende de todo lo anteriormente expuesto, los tixones
estudiados son muy similares cariolégicamente; asi lo demuestra el he-
cho de que todos ellos poseen una denominacién del cariétipo segin su
simetria (DVORAK & col. 1979) que cae dentro de los tipos A, y A, y
hay que tener en cuenta que el estar en uno u otro tipo depende en
este caso exclusivamente de la presencia o ausencia de un par de cro-
mosomas con el centré6mero en posicién subterminal.

Todos los tixones estudiados tienen un cariétipo bastante uniforme
en las localidades estudiadas y la posicién del centrémero en los cromo-
somas permanece constante; como se aprecia en las tablas, el tamafio de
los mismos en las distintas poblaciones es algo variable, hecho atribuible
seguramente a un distinto grado de espirilizacién. Tan sélo en la C.
jaennensis hemos encontrado variacién en lo que respecta a la posicién
del centrémero en los cromosomas de las distintas poblaciones estudia-
das.

Hay que hacer notar que la C. carratracensis posee los cromosomas
mas largos de todos los tixones estudiados.

Particularmente interesante es el caso de la C. monticola y C. ctricolor,
especies diploide y tetraploide respectivamente. Es muy probable, segiin
se desprende de los estudios del cariétipo, que la segunda haya deri-
vado de la primera por autopoliploidia, hecho en el que hemos de pro-
fundizar con estudios meyéticos y electroforéticos.
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