Anal. Inst. Bot. Cavanilles 35: 5-28 (1978)

NOTAS SOBRE LA VEGETACION BENTONICA DEL LITORAL

DE LA PENINSULA IBERICA. 1. LAS COMUNIDADES DE

CERAMIUM SHUTTLEWORTHIANUM (KUTZ.) RABENH. Y

CALLITHAMNION GRANULATUM (DUCLUZ.) C. AG. DE
ZONAS BATIDAS DEL ATLANTICO

por

J. L. PEREZ-CIRERA

Abstract. The communities of Ceramium shuttleworthionum and Callithamnion
gronulatum growing on Mytilus in the Northwest of the Iberian Peninsula are des-
cribed. The variants and facies of these communities are also studied, as well as
their geographic distribution and their possible ecotony in the North Atlantic coasts
with the communities of Callithamnion arbuscula and Aglaothamnion scopulorum.

Resumen. Se describen las comunidades de Ceramium shuttieworthianum y Calli-
thamnion granulatum sobre Mytilus, presentes en el noroeste de la Peninsula Ibérica.
Se analizan asimismo las variantes y facies de dichas comunidades, su distribucién
geografica y sus posibles ecotonias en el Atlantico Norte con las comunidades de
Callithamnion arbuscula y Aglaothamnion scopulorum.

INTRODUCCION

En la zona litoral de localidades muy expuestas al oleaje de las cos-
tas de Galicia, venimos observando desde hace varios afios la presencia
de unas comunidades benténicas de tipo cespitoso, detectadas parcial-
mente por otros ficélogos en distintos puntos del Atlantico europeo y
de las que dabamos alguna noticia recientemente (P£rez-CIRERA, 1976)
en un estudio sobre la vegetacién benténica del noroeste de Espafia.
Después de una serie de exploraciones efectuadas fundamentalmente en
las rias gallegas de Camarifias y de Corme y Lage, y de un recorrido
por las costas de Portugal, otros puntos de Galicia, costa cantibrica
de Asturias y costa norte de Bretafia (Francia), presentamos en este
trabajo los resultados obtenidos del estudio de dichas comunidades des-
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de los puntos de vista ecolégico, floristico y fitosociolégico, como con-
tribucién a su mejor conocimiento ya que los datos que poseemos de
anteriores estudios son incompletos y no describen de una forma acep-
table este tipo de vegetacion (1).

ANTECEDENTES

Estas comunidades, como hémos dicho antes, han sido observadas
anteriormente por otros autores, unas veces simplemente como un tipo
de vegetacién y, otras, como una comunidad caracteristica de zonas
batidas, aunque de una forma diferente a nuestro punto de vista. Las
noticias que poseemos sobre las comunidades de Ceramium shuttlewor-
thianum y Callithamnion granulatum, o de variantes o facies de las
mismas en la Peninsula Ibérica, se pueden resumir cronolégicamente
en las siguientes:

HaMeL (1928:83), en su estudio sobre las algas de Vigo, cita para
«mar abierto» unas bandas de mejillones con gruesos tufos de Ceramium
acanthonotum (C. shuttleworthianum) y algunas Polysiphonia macro-
carpa en lugares muy batidos.

MiranDa (1931:84), en su trabajo sobre las algas del Cantibrico,
nombra en Asturias una asociacion de Ceramium acanthonotum en la
zona litoral superior (facies rocosa) de costas expuestas al oleaje, y
delata asimismo la ocurrencia de dicha especie como epifita habitual
de Corallina squamata (Halyptilon squamatum) (I. c., p. 90) en char-
cos de la misma zona, a la misma altura que la comunidad Ralfsia-
Petrospongium (Cylindrocarpus).

Donze (1968:163), en su estudio de la ria de Arosa (Galicia), habla
de vegetaciones de Lithophyllum tortuosum en la zona eulitoral de
localidades muy expuestas, con dominancia de Chiamalus y la ocu-
rrencia de manchas de Mytilus edulis. Agrega que Ceramium shuttle-
worthianum y Porphyra umbilicalis se encuentran casi siempre sobre
los mejillones, y ofrece ademas una tabla de inventarios (p. 175) con
las especies de mayor grado de abundancia y de presencia. Este autor
es, desde luego, el que ha estudiado las comunidades con mayor pro-
fundidad aunque, al parecer, con un criterio algo distinto al nuestro

(1) La Taxonomia seguida en este trabajo esti basada en ParxE & Dixon (1976),
excepto para los géneros Aglaothamnion, Callithammion y Gelidium.
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en cuanto a la amplitud altitudinal de distribucién de dichas comuni-
des y a la eleccién del drea minima a inventariar.

ARrpRE (1970, 1971), en su «Contribution a I’étude des Algues ma-
rines du Portugaly, cita a Ceramium shuttleworthianum y Callitham-
nion granulatum en estaciones muy batidas, sobre Mytilus y otros or-
ganismos (1970: 282, 308), en los horizontes medio e inferior de la
.zona litoral (1971: 368, 391); al final de su trabajo ofrece unos dia-
;gramas en los que indica la amplitud vertical de distribucién de las
especies mas representativas.

Pérez-Cirera (1975, 1976), en sus trabajos sobre vegetacion bentd-
nica de Galicia, alude a la ecologia de Ceramium shuttleworthianum y
Callithamnion granwlatum (1975: 36, 42), indica los tipos de vegetacién
de que forman parte dicha especies y delata la existencia de poblacio-
nes muy densas constituidas por las especies anteriores y Mytilus edulis
(1976 : 95).

TERRITORIO ESTUDIADO
Estaciones

La region que hemos explorado, siguiendo una direccién N-S a
1o largo de la costa atlintica ibérica, se extiende desde Gijén (Astu-
tias) hasta el cabo Raso, en Portugal, cerca de la desembocadura del
“Tajo (2). Las principales estaciones estudiadas fueron las siguientes:

Espafia: playa de Estafio (Gijén), Punta del Cervigén (Gijén), playa
de Perlora, Cabo Vidio, playa de Furado (ria de Navia), San Cipridn
(Lugo), Punta del Roncudo (ria de Corme y Lage, La Corufia), Punta
de la Barca (ria de Camarifias, La Corufia), Cabo Silleiro (Bayona,
Pontevedra).

Portugal: Montedor (entre la desembocadura del Mifio y Viana do
‘Castelo), proximidades del Cabo Mondego (Figueira da Foz), Cabo
Carvoeiro (Peniche), Cabo Raso (Cascais).

(2) Hemos explorado igualmente algunas localidades francesas entre las que des
taca la punta de Diben (Primel, norte de Bretafia) y tenemos datos comunicados por
M. .Th. L'Hardy-Halos sobre la localidad de Petit Minou (rada de Brest).
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Geologia (3)

En las costas de Galicia (NW de Espafia) las rocas predominantes
son de tipo granitico (No~N, 1966), como ocurre con los granitos sin-
tectonicos no orientados (granitos homogéneos de grado medio y dos.
micas) de San Ciprian (Lugo), los granitos gneisicos de Corme (ria de
Corme y Lage) y los granitos intrusivos de biotita de Mugia (ria de
Camarifias).

En Portugal (ArRDRE, 1971: 363), desde la desembocadura del Mifio-
hasta la del Duero, la costa estd constituida fundamentalmente por
granitos, gneis y cuarcitas. Del Duero a Nazaré se extienden una serie-
de playas arenosas cuaternarias (holocenas) en las que se incrustan las.
calizas jurasicas del Cabo Mondego. Finalmente, en el tramo Nazaré-
Lisboa predominan las formaciones calizas jurdsicas y cretacicas, com:
algiin enclave de rocas eruptivas, determinando un tipo elevado de:
costa.

Clima (4)

Nos vamos a referir tinicamente al clima de la regién en que la
comunidad estudiada se encuentra en su 6ptimo (extremo noroeste de
la Peninsula Ibérica), donde tenemos las zonas: ria de Corme y Lage
y ria de Camarifias.

La estacién meteorolégica mas préxima y completa en cuanto a:
la variedad de datos que ofrece es el Observatorio Meteorolégico de
La Corufia, del que hemos tomado los datos correspondientes al perio--
do 1931-1960, es decir, treinta afios. Del andlisis de los datos maneja-
dos y que figuran en parte en la tabla 1, resulta un clima htmedo,
mesotérmico, con falta moderada de agua en verano y una alta con-
centracion estival de la eficacia térmica.

Hidrologia

Los vientos reinantes en la region influyen de forma importante
sobre las mareas y el estado del mar, especialmente los dominantes,.
cuya direccién media es la del cuarto cuadrante (N'W).

(8) Dado que esta publicacién constituye la primera de una serie de notas sobre
vegetacién benténica del noroeste peninsular, consideramos de interés el ofrecer em
esta ocasidn los datos y factores geolégicos, climatolégicos e hidrolégicos mis im-
portantes observados en la zona objeto de estudio.

(4) Para mas datos sobre el clima y la hidrologia, véase PErez-Cirera (1974).
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En cuanto a la intensidad y duracién de estos vientos a lo largo
del afio, hemos comprobado que los meses mas agitados son los de
diciembre y febrero, con 7-11 dias en que el viento sopla con una fuer-
za igual o superior a 7 Beaufort, siendo el mes mais tranquilo el de
mayo con 0-1 dia, seguido de septiembre con 1-2 dias, y de junio, julio
y agosto con 1-3 dias.
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E .
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Fig. 1. - Amplitud de mareas en La Coruiia (NONN, 1966, modificado)

La amplitud maxima de mareas en La Corufia (Fig. 1) sobrepasa
los 4 m, situindose el nivel extremo de mareas altas vivas a 2,08 m y
el nivel extremo de mareas bajas vivas a 2,18 m.

En cuanto al estado del mar, suele ser agitado casi siempre ya que
predomina el estado de marejada durante todos los mesés del afio acen-
tuindose con mar gruesa en los meses de noviembre, diciembre y enero.
La direccidon del oleaje es fundamentalmente del noroeste y en menor
grado del suroeste.

La temperatura. del agua del mar oscila entre los 11°C y los 19° C,
siendo minima (11° C-12° C) en los meses de enero, febrero y marzo y
maxima en los de agosto y septiembre (18> C-19° C).

Ceramio shuttleworthiani-Callithamnietum granulati as. nova

Las comunidades de Ceramium shuttleworthianum y Callithamnion
granulatum se encuentran en su grado 6ptimo en la Punta del Roncu-
do (Fig. 2) e isla de la Estrella (ria de Corme y Lage) y en la Punta
de la Barca (Mugia, ria de Camarifias) (Fig. 8), localidades constitui-
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das por acantilados débilmente pendientes, de aguas «limpias» (sin
procesos de sedimentacién), donde el mar bate con fuerza durante
todo el afio. Se trata de comunidades situadas entre los 0,6 m y 2,5 (3)
m sobre el nivel medio de marea baja, de tipo cespitoso y color pardo-
negruzco, constituidas por géneros fundamentalmente dendriticos (Ce-
ramium, Callithamnion, Polysiphonia, etc.) junto con algunos membra-
mosos, fruticosos, crusticeos y coralinas.

653m
Caloplaca marina
Lichina confinis
45m
Lichina pygmoea
Balanidos
Patella
Verrucario maura
Im
Porphyra umbiticalis
" 2.5m
Ceramium shuttleworthianum
Callithamnion granulatum
Porphyra umbilicalis w
3
Enteromorpha comprassa 2
I~
2 0.8m
Corallina officinalis
Lithophylfum incrustans
Chondrus crispus
Om
Saccorhiza polyschides
2\ Laminaria ochroleuca
A Gelidium sesquipedale
A, Plocamium cartilagineum
Pterosiphonia complanata
Dilsea carnosa

Fig. 2. —Punta del Roncudo (Ria de Corme y Lage, La Coruiia). Zonacion litoral
en situaciones muy expuestas

De acuerdo con el esquema de distribuciéri catenal de los tipos de
vegetacion (PEREzZ-CIRERA, 1976: 92), la comunidad estudiada se instala
en la parte superior de la banda de Coraliniceas litorales inferiores y, so-
bre todo, sobre los Mytilus de la zona litoral media e inferior el 6pti-
mo, pues, se encuentra en el horizonte medio de la zona litoral, aunque
transgrediéndose sus caracteristicas hacia el horizonte inferior (donde
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se integran como compafieras de otras comunidades) y empobrecién-
dose en su composicién floristica hacia el superior donde suele quedar
en forma de facies de Porphyra. La fisonomia de la comunidad, muy
aparente en la serie catenal de vegetacién benténica litoral, viene dada

6.5m
Caloploca maring
Lichina confinis
Verrucaria maura
4.5m
Balénidos
Patella
Lichina pygmaea
3m
Porphyra umbilicalis
2.5m
Ceramium shuttleworthianum 3
Callithamaion granulatum =
Porphyra umbilicalis g
Enteromorpha compressa
0.80 m
Lithophyllum incrustans
Coralling officinalis
0.20 m
Chondrus crispus E
Gelidium sesquipedale H
Pterosiphonia complanata H
Lourencia pinnatifide t
Polysiphonia elongata s
Lomentaria articulata H
Lithophyltum incrustans '
Himanthalia elongata H
:
1
: Om

Saccorhiza polyschides
Laminaria ochroleuca
9\ Cystoseira sps.

Fig. 3.—Punta de la Barca (Ria de Camarifiss, La Coruiia). Zonacién litoral
en situaciones muy expuestas

fundamentalmente por tres plantas: Callithamnion granulatum, Cera-
mium shuttleworthianum y Porphyra umbilicalis (a veces con manchas
cespitosas de Polysiphonia macrocarpa y Ceramium echionotum), y un
animal, Mytilus edulis, sobre el que se instala casi siempre dicha co-
munidad.
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ESTRUCTURA Y VARIACION ALTITUDINAL DE LAS COMUNIDADES
Localidades batidas (situaciones muy expuestas)

Refiriéndonos tnicamente a las especies mas caracteristicas (Calli-
thamnion granulatum, Ceramium shuttleworthianwm, Porphyra umbili-
calis y Mytilus edulis), la comunidad estudiada comienza a insinuarse
<en la zona litoral inferior donde se situa la tipica comunidad de color
rosdceo constituida fundamentalmente por Corallina officinalis, Litho-
phyllum incrustans (de gran exuberancia) y Chondrus crispus (en grado
éptimo de desarrollo). La comunidad se inicia pues, en esta banda, con
la aparicién en pequefia cantidad de Callithamnion granulaium y, mas
arriba, Ceramium shuttleworthianum con individuos escasos y aislados
de Porphyra umbilicalis ; en este nivel (donde Mytilus edulis es ya abun-
-dante), se pueden presentar mechones de Polysiphonia macrocarpa que,
como veremos mds adelante, constituye en cierto modo una facies de
la comunidad tipica.

A medida que subimos en el litoral, Lithophyllum incrustans es de
‘menor desarrolio quedando en placas pegadas al sustrato; Coralline
-escasea y se refugia en grietas y otras zonas mis humedas y, Chon-
drus (cuyo limite superior coincide con el de abundancia de Corallina
fuera de las grietas y cubetas), también se hace escaso y de vitalidad
reducida con color amarillento. Al mismo tiempo que esto ocurre se
‘hacen abundantes Porphyra, Ceramium shuttleworthianum, Callitham-
nion granulatum y Mytilus edulis, siendo esta ultima especie la que
sustenta fundamentalmente a la comunidad. El éptimo de esta comu-
nidad llega aproximadamegnte a los 0,80 1 (1,5) m de altura sobre el
nivel medio de mareas bajas vivas y se mantiene hasta los 2,5 m en
enclaves muy batidos; en este intervalo optimo pueden integrarse a
la comunidad manchas cespitosas de Ceramium echionotum con Polysi-
phonia macrocarpa.

Es interesante sefialar que la cintura de vegetaciéon en que la co-
munidad estd en su climax se puede presentar dividida en dos bandas
claramente diferenciables: una inferior comprendida entre los 0,8 y
1,6 m sobre el nivel medio de marea baja con el tipo de vegetacién
anteriormente descrito y, otra superior, hasta los 2 m aproximadamen-
1€, en que se hace abundantisima Enteromorpha compressa (de pequefio
tamafio), se desarrolla mucho Ceramium shuttleworthionum y disminu-
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ye de tamafio Callithamnion granulatum. Estas dos bandas son muy
aparentes, sobre todo en la Punta de la Barca (ria de Camarifias) y
algo en la Punta del Roncudo (ria de Corme y Lage).

A partir de este nivel desaparece Enleromorpha compressa de la
comunidad, empobreciéndose ésta en Callithamnion granulatum (que
se refugia en los lugares mads himedos y algo encharcados), mante-
niéndose Ceramium shuttleworthionum y haciéndose mis abundante Por-
phyra umbilicalis. En este estadio la comunidad ya no cubre una su.
perficie homogénea sino que queda en manchas dispersas por ir esca-
seando el Mytilus que la sustenta, observindose en este nivel la aparicién
de facies «secas» adyacentes a la comunidad constituidas por Mytilus y
Porphyra como Gnicos componentes macroscopicos. Mis arriba, ya em
el horizonte superior de la zona litoral, la comunidad ha quedado redu-
cida a una facies de Porphyra sobre Mytilus que forma una cintura de
vegetacion muy aparente, con gran desarrollo de Porphyra como po-
blacién monoespecifica, y manchas aisladas de Mytilus que es ya de
pequefio tamafio por encontrarse en el limite superior de su 6ptimo
ecoldgico.

Finalmente acaba por desaparecer Mytilus, quedando tunicamente
Porphyra umbilicalis que puede llegar a alcanzar el nivel de Lichina
pygmaea cerca ya de la zona supralitoral ; en estas situaciones Porphyra
puede crecer sobre Lichina y asociarse al mismo tiempo, unas veces a
Enteromorpha compressa como ocurre en Cabo Raso (Portugal) y otras
a Fucus cf. vesiculosus como pasa en el Roncudo (ria de Corme y Lage)
y en Montedor (Portugal).

Localidades batidas (situaciones menos expuestas)

Se caracterizan estas localidades por alteraciones en los tipos y cin-
turas de vegetacion, por la aparicion y desaparicion de especies indica-
doras de diferentes gradientes de exposicién y, sobre todo, por la des-
aparicién de una de las especies mis caracteristicas de la comunidad:
Callithammion granulatum. En efecto, si tomamos como ejemplo la se-
rie zdnal existente en San Ciprian (Lugo) (Fig. 4), veremos que ha
desaparecido totalmente la «banda climax» de la comunidad descrita
anteriormente siendo sustituida por tres cinturas de vegetacién, neta-
mente marcadas, constituidas en orden ascendente por: Himanthalia
elongata, Gigartinag stellata y Fucus vesiculosus + Nemalion helmin-
thoides. Es por encima de esta tltima cintura de Fucus y Nemalior
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donde se instala el unico vestigio en esta zona de la comunidad estu-
diada, en forma de cintura de M4ytilus, Porphyra y Ceramium shuitle-
worthianwm, pudiendo ascender esta ultima especie hasta los 2 m de al-
tura (Cabo Silleiro), o bien ser Porphyra la que ascienda hasta esta
misma altura como ocurre en la isla de la Estrella (ria de Corme y
Lage). Por encima de la banda anteriormente citada existe una cintura
de Lithophyllum tortuosum, pero tnicamente en sus nichos ecoldgicos
habituales, es decir, grietas himedas y escorrentias de charcos y cube-
tas. Mas arriba, se sithan ya las clasicas cinturas de liquenes litorales.
comenzando por la de Lichina pygmaea. Es de destacar que, con este
mismo grado de exposicion, en localidades con alguna sedimentacién
arenosa, han sido observados también vestigios de la comunidad, al
estado de Mytilus y Ceramium, con comunidades adyacentes de Gigar-

tina acicularis, Gymnogongrus crenulatus y la variedad filiformis Turn,
de Chondrus crispus.

Lichina confinis

Verrucoria maura

Lichina pygmaea, Balanidos

Lithophyltum tortuosum

Porphyra umbilicalis, Ceramium shuttleworthianum, Mytilus

-Fucus vesiculasus, Nemalion helminthoides

Gigortina stellata

Himanthalia elongata

Corallina sps.

Gelidium sesquipedale

Saccorhiza polyschides, Laminaria ochroleuca
»

Fig. 4.—San Cipridn (Lugo). Zonacién litoral

Estas localidades menos expuestas del litoral de Galicia, donde se-
presentan todavia restos de las comunidades de Ceramium shuttlewor-
thianum y Callithamnion granulatum, se van a dlferencxar respecto de.
las més expuestas por:

— La desaparicién de Callithamnion granulatum y de la tipica cin-
tura de Chondrus crispus.

— La aparicion de tupidas cinturas de Himanthalia elongaia (err
optimo de desarrollo) y Gigartina stellata, junto con una mayor abun-
dancia de Pterosiphonia complanata que llega a formar una cintura
propia dentro de la de Himanthalia.

— La aparicién de especies como: Enteromorpha ramulosa, Fucus.
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wvesiculosus, Gigartina acicularis, Gymnogongrus crenulotus y Nemalion
helminthoides.

— La mayor abundancia de ciertas especies, entre las que podemos
destacar: Coaulacanthus ustulatus, Laurencia pinnatifida, Pierocladia
capillacea, Ralfsia verrucosa y Lithophyllum tortuosum. Ralfsia verru-
cosa, muy constante en las comunidades, resulta favorecida claramente
<con la menor exposicion mostrindose muy abundante en muchas loca-
lidades, sobre todo en Cabo Raso (Portugal).

EsTuDI1O SOCIOLOGICO DE LA COMUNIDAD

El estudio sociolégico de la comunidad se ha realizado por el mé-
todo fitosociologico de Braun-Blanquet, con el que hemos confeccio-
nado la tabla 2. Consideramos inventario tipo de la comunidad tipica
<l nimero 18. A la vista de esta tabla, en el primer bloque de especies
en que se citan las caracteristicas y diferenciales de la comunidad tipica,
observamos que el ptimo de la comunidad o comunidad madura corres-
ponde a los inventarios 16, 17, 18 y 19, aunque dicho 6ptimo no es
demasiado frecuente; la comunidad es mas corriente encontrarla de la
forma que indican los inventarios comprendidos del 7 al 15, ambos in-
<cluidos, constituyendo una comunidad de tranmsicién. Los inventarios
del 1 al 6 constituyen un estado inicial de la comunidad.

El segundo bloque de especies, constituido por Pterosiphonia com-
planata, Polysiphonia brodiaei y Saccorhiza polyschides son diferenciales
de la comunidad de transicion hacia la zona litoral inferior.

El tercer bloque, constituido por Corallina officinalis, Lithophyllum
ncrustans 'y Chondrus crispus, nos indica que dichas especies son ca-
racteristicas de comunidades de rango superior al de asociacién, con
uria distribucién geografica méas amplia y una mayor variabilidad eco-
1égica.

Finalmente, el altimo bloque de especies inventariadas corresponde
a aquellas que figuran en calidad de compafieras en las comunidades
estudiadas.

Las especies mas caracteristicas de la comunidad tipica, segiin se
deduce de los inventarios y de las observaciones realizadas sobre el te-
rreno, son: Ceramium shuttleworthianum y Callithamnion granulatum,
por su presencia constante cuando dicha comunidad se encuentra en
su optimo ecoldgico; este grado optimo viene marcado por la abun-
dancia y dominancia de dichas caracteristicas. '
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Porphyra umbilicalis y Mytilus edulis, responsables en gran parte
de la fisonomia de la comunidad, son en realidad caracteristicas prefe-
renciales ya que ambas pueden ocupar cualquier horizonte de la zona
litoral, constituyendo por si mismas facies de la comunidad hacia nive-
les superiores sin la presencia de las caracteristicas, las cuales, por
otra parte, se introducen en estos niveles con la presencia acusada de
humedad.

Ceramium echionotum, Polysiphonia macrocarpa y, en menor canti-
dad Polysiphonia brodigei, forman a veces céspedes aislados sobre la
comunidad descrita y parece que pueden constituir otra facies de la co-
munidad en las partes mis humedas y batidas.

Coralling officinalis y Lithophyllum incrustans, a pesar de su abun-
dancia en los inventarios, son, caracteristica la primera y caracteristica
preferencial la segunda de las comunidades preferentemente calcareas,
a las que confieren su fisonomia, situadas en la zona litoral inferior
entre nuestra comunidad y las de Pterosiphonia complanata, Polysipho-
nia elongata, Gelidium sesquipedale, Laurencia pinnatifida y Lomenta-
ria articulata.

Chondrus crispus estd presente sobre todo en el limite inferior de
la comunidad, es transgresiva del litoral inferior y caracteristica de las
comunidades de Corallina officinalis y Lithophyllum incrustans.

Enteromorpha compressa constituye una facies de la comunidad ti-
pica de Ceramium shuttleworthionum y Callithamnion granulatum que
parece situarse en zonas mas protegidas, alejadas del mar, ligeramente
menos hiimedas que las correspondientes a la comunidad tipica y quizi
algo nitréfila.

Laurencia pinnatifida es también transgresiva de niveles inferiores
y caracteristica de las comunidades de Pterosiphonia complanata, Gebi-
dium-sesquipedale, Polysiphonia elongata y Lomentaria articuleta, aun-
que parece ser que su abundancia constituye una variante algo menos
expuesta de dicha comunidad.

Caulacanthus ustulatus es transgresiva de comunidades cespitosas
mas protegidas del oleaje, soleadas y mas altas, de las que es caracte-
ristica junto con Gigartina stellata y Gelidium pulchellum fundamental-
mente.

- Lithophvllum tortuosum, del que sélo tenemos anotada una presen-
cia, ha sido comsiderado por algunos autores como caracteristico de
estos tipos de vegetacion. Aunque esta especie ocupa en el litoral gran
parte de la banda donde se sittia nuestra comunidad, tiene una ecologia



TasrLa 2

Ceramio shuttleworihiani-Callithamnictum granulati as. nova

Localidad:...civivennes saosoesvrsnas E R R R E E E R
Orientacion:......cocvveiiensceneesss SO . 0 NO 0 . 0 0
Altura (en m) sobre el nivel de marea baji 1 1.6 . 2.6 15-25 2 0.5 1
Areaen mY.....cceiicirarnns asesnna 1 0.5 1 1 0.26 0.25 1 4
Inclinacidn % ... ivinecntarinoessans 0 20 10 . 30 15 10 20
Recubrimiento 8/y: ... ovivveviviionesa. 100 80 85 70 96 95 90
N.% de especies: cv..ounrrrrrasacsccnes 3 5 2 4 3 3 4 4
Inventario n.%........ 1 2 8 4 b 6 7 8
Caracteristicas y diferenciales de la
asociaciéon:
Ceramium shuttleworthianum...,...... 2.2 . +.1 4.1 1.1 1.1 4.1 8.4
Callithamnion granulatum............. 3.3 . 2.2 12 3.3 2.2 3.4
Porphyra umbilicalis..........v.00veun . . +.1 . . . 3.8 2.3
Ceramium echionotum........... ceeaan . . . . .
Polysiphonia macrocarpa.. ... teesan ceee . . . . . . . .
Diferenciales de la comunidad de
transicién a la zona litoral inferior:
Pterosiphonia complanata............. . . . . . . . .
Polysiphonia brodigei,.....cvcv.0uen.. . . . R .
Saccorhiza polyschides..... ceecaes BN . . . . . . . .
Caracteristicas de unidades superio-
res:
Corallina officinalis........ etieeiaaas . . . . . . . .
Lithophyllum incrustans.........ee. . . . . . . .
Chondrus Crispus...ccovenee ceoscosns . . . . . . . .
Compafierss:
Enteromorpha compressa............. . . “+.1 . . . -+ +.1
Ralfsia Verrucosa. .oveveeeines coenens . . . +.1 1.1 “+ . .
Laurencia pinnatifida. ............... +.1 4.1 . . . . .
Caulacanthus ustulatus....... N . . . . . . .
Gigartina stellata..................... . . . . . . .
Rhizoclonium riparium........cc0.. 00, . +.1 . . . . . .
Himanthalia elongata............c00..0 . . . . . . . .
Enteromorpha ramulosa...........¢... . + . . . . . .
Hildenbrandia rubra......c.c000.00e. . . . . . . .
Lithophyllum tortuosum............. . 1.1 . . . . . .
Nemalion helminthoides..........c..0.e . . “+.1 . .
Locaripaoss:

E. Isla de la Estrella (Ria de Corme y Lage).

M. Mugia (Ria de Camariiias).

R. Punta del Roncudo (Ria de Corme y Lage).
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muy particular ya que se presenta, en situaciones protegidas de zonas
expuestas, Unicamente en grietas hiimedas, escorrentias y bordes de
charcos, es decir, nunca sumergido completamente y si \inicamente por
los sitios donde gotea y corre una ligera capa de agua (PEREz-CIRERA,
1974: 150). Se ha observado como finico epifito macroscépico de este
alga, en estaciones muy batidas, Rhizoclonium riparium (incl. R. im-
plexum) y nunca Ceramium shuttleworthianum ni Callithamnion granu-
latum ; creemos pues que Lithophyllum tortuosum forma parte de una
<comunidad distinta, que ocupa los nichos ecolégicos enumerados ante-
riormente y que no llega a constituir siquiera una facies de la comuni-
dad objeto de nuestro estudio en las costas muy batidas de Galicia.

Sin embargo, en las localidades de la costa asturiana enumeradas
al principio de este trabajo, en situaciones semiexpuestas y en la zona
litoral media-superior, se ha observado con frecuencia y relativa abun-
dancia la presencia de Ceramium shuttleworthianum y Polysiphonia ma-
crocarpa, junto con alguna Laurencia pinnatifida o Corallina officina-
lis, sobre Lithophyllum tortuosum.

Finalmente, Ralfsia verrucosa es bastante constante en la comunidad,
pero es una especie de distribuciéon mas amplia con optimo en situacio-
nes mis protegidas.

DISTRIBUCION Y VARIACION GEOGRAFICA DE LA COMUNIDAD

Las comunidades de Ceramium shuttleworthianum y Callithamnion -
granulatum presentan su optimo en todo el noroeste de la Peninsula
Ibérica. Desde la localidad portuguesa de Montedor hacia el sur, Calli-
thamnion granulatum se desplaza de la comunidad hacia niveles litora-
les mas inferiores y Porphyra lo hace hacia niveles mis superiores. Al
mismo tiempo, se introducen en la comunidad dos especies: Corallina
officinalis, que proviene del nivel inmediatamente inferior al de la co-
munidad estudiada, y Caulacanthus wustulatus, propioc de niveles mis
superiores, soleados y protegidos; asi pues, las comunidades estarian
constituidas por Mytilus, Ceramium shuttleworthianum, Corallina offi-
cinalis y Caulacanthus ustulatus.

Desde el noroeste peninsular hacia el este (Costa Cantabrica), se
mantienen las dos especies caracteristicas de la comunidad aunque dis-
minuyendo mucho la biomasa de Callithamnion granulatum que llega
a hacerse muy escaso.
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En el Golfo de Gascufia parece que se pierde la comunidad desapa-
reciendo por completo una de sus caracteristicas, Ceramium shuttlewor-
thianum, que no reaparece hasta cerca de Bretafia. En esta zona las
comunidades se componen de Mytilus, Ceramium shuttleworthianum y
Porphyra umbilicalis, con introducciones ocasionales de Nemalion hel-
minthoides como ocurria también en las costas de Galicia.

En Bretafia occidental, aunque coexisten las ‘dos especies caracte-
risticas no hemos logrado verlas asociadas. Asi, en la localidad de
Petit Minou (Rada de Brest), las rocas verticales de bajamar (rocas
batidas) estdn recubiertas de mejillones y de Laurencia pinnatifida;
mas o menos abundantes sobre estos dos soportes, podemos anotar:
Callithamnion granulatum, Aglaothamnion gallicum (Callithamnion ga-
llicum), Polysiphonia macrocarpa, Dasya ocellata, Ceramium echiono-
tum, Aglaothammion hookeri (Callithamnion hookeri), Callithamnion
tetricum, Callithamnion tetragonum, Aglaothammion furcellariae (Calli-
thamnion furcellariae), Antithamnion cruciatum var. pumilum, etc. (5).

En la punta de Diben (Primel, norte de Bretaﬁa),'henios observado
(7-11-78), asi como también HEerBERTS (1964: 12) escasas manchas de
Mytilus en las zonas batidas, a varios metros de altura sobre el nivel
medio de mareas, sobre las que crecian escasos ejemplares de Ceramium
shuttleworthianum. Mas hacia el este, en Cap Fréhel (Dizerso, 1970:
173), existen bancos de mejillones que llevan Porphyra umbilicalis y
Ceramium shuttleworthianum.

Parece pues que, siguiendo la costa norte francesa hacia el nordeste
se separan zonalmente las dos especies caracteristicas. Callithamnion
granulatum queda en la zona litoral inferior, haciéndose cada vez mas
escaso hasta que desaparece en las costas belgas; finicamente reapa-
rece de forma aisladisima en la costa occidental sueca (Kyrin, 1907:
165). Ceramium shuttleworthianum, por el contrario, queda.en la zona
litoral superior, desaparece en la costa norte francesa y vuelve a reapa-
recer en-la costa occidental noruega frente a las Islas Shetland (JorpE,
1952: 4-6; 1966: 9, JorDE & Kravestap,.1963: 34), en Trondheim
(PriNTZ, 1926) y alcanza su limite noroccidental europeo segin Kjell-
man (Jaasunp, 1965: 140), en Nordland.

Siguiendo hacia el este, en las costas holandesas (HarToG, 1959:
148-150) se ha descrito una asociacién (Cellithamnietum scopulorum)

(5) Inventario amablemente cedido al autor por M. Th. I.'Hardy-Halos, tomads
el 81-VIII1-1977
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en la zona litoral de localidades expuestas al oleaje que soélo reciben
una iluminacién difusa; la especie mis caracteristica de esta asociacién
es Aglaothamnion scopulorum (Callithamnion scopulorum). Den Har-
tog (I. ¢., p. 160) compara mis o menos esta comunidad a la asocia-
¢ioén de Callithamnion arbuscula descrita por BORGESEN (1905: 725-727)
para las Islas Féroe y por Levring (1937) para la costa occidental no-
ruega. Asitismo, sefiala (I. ¢., p. 150) que Callithamnion arbuscula es
desconocido en las costas holandesas y que no es imposible que su
ausencia sea debida a la competencia establecida por C. scopulorum
en los hibitats comunes a ambas especies pero algo sombrios. Mien-
tras, en las costas de las Féroe y Noruega ocurre el mismo fenémeno
pero con la prevalecencia de C. arbuscula en los sitios mas iluminados.
La comunidad de C. scopulorum ha sido observada en Roscoff, Dinard,
costa del Boulonnais y costa holandesa, deteniéndose antes de llegar a
Heligoland.

De Bretafia hacia el norte (Islas Britanicas, Shetland, Féroes e Is-
landia) ocurren los siguientes hechos:

En el sur de Irlanda, en Lough Ine (Rees, 1935: 87, 88), se pre-
sentan comunidades del elemento boreal frio Callithamnion arbuscula
con Ceramium shuttleworthianum sobre Mytilus, que tienen la misma
fisonomia que la descrita por nosotros aunque es de costas algo menos
expuestas. En estas zonas falta de la comunidad el elemento caracte-
ristico meridional calido Callithamnion granulatum que es desplazado
por el antedicho C. arbuscula. Como unicas algas asociadas a la comu-
nidad, Rees cita a: Polysiphonia brodiaei, Chylocladia ovata (Gastro-
clonium ovatum) y Corallina officinalis.

En Clare Island, en la costa occidental de Irlanda (Corron, 1912:
35-37), existe también la comunidad de Callithamnion arbuscula y Ce-
ramium shuttleworthianum, con la diferencia de que aqui vuelve a apa-
recer, integrindose en la comunidad, el elemento meridional Callitham-
nion granulatum. Estas comunidades, al igual que ocurre en Galicia, se
sivhan entre la banda de Porphyra y la de Corallina y crecen sobre
Mytilus y a veces sobre Corallina (sobre todo Ceramium shuttlewor.
thianum). Como especies frecuentes en la comunidad, se encuentran:
Rhizoclonium tortuosum (R. riparium, que incluye a R. implexum), En-
teromorpha compressa, Scytosiphon lomentarius, Petrospongium Berke-
leyi (Cylindrocarpus berkeleyi), Polvsiphonia macrocarpa, P. brodiaes
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y P. thuyoides (Pterosiphonia thuyoides). En las Islas Shetland se
presenta también este tipo de comunidades.

En las Islas Féroe (BORGESEN, 1905: T725-727), estin presentes las
mismas comunidades, aunque Callithamnion granulotum se encuentra
escasisimo, ya que estd en el limite septentrional de su irea.

En Islandia, Munpa (1972: 16; 1878: 324, 354) describe una aso-
ciacién de Callithamnion arbuscula sobre Mytilus, en la que figuran
como compafieras Scytosiphon lomentaria, Pefalonia fascia, Ceramium
rubrum, C. shuttleworthianum y Acrosiphonia arcia (Spongomorpha
arcta).

En Escandinavia, KyLin (1907: 165) no ha encontrado estas comu-
nidades en las costas occidentales suecas y sélo cita un ejemplar de
Callithamnion granulatum encontrado por él. Sin embargo, en la costa
occidental de Noruega, Printz (1926) cita a Ceramium acanthonotum
en localidades expuestas con Callithamnion arbuscula, Cladophora ru-
pestris 'y Corallina. LEvrRING (1937) cita una asociaciéon de Callitham-
nion constituida por Callithamnion arbuscula, Ceramium acanthonotum,
Polysiphonia urceolata, Scytosiphon lomentarius (S. lomentaria), Phy-
dlitis fascia (Petalonia fascia) y P. zosterifolia (Petalonia zosterifolia)
en la banda de Balinidos, dando como caracteristicas fundamentales
las dos primeras especies ya que las demds se pueden presentar tam-
bién en otros tipos de vegetacion. JorpE (1952: 4; 1966: 9) y JoRDE
& Kravestap (1963: 34) nombran la asociacion de Callithamnion arbus-
<ule en la zona de Balanus (aunque ocasionalmente desciende a la aso-
<iacion Coralling officinalis-Polysiphonia brodiaei), en que la especie
predominante es Callithamnion arbuscula (ocasionalmente Ceramium
Shuttleworthianum), acompafiada regularmente por: Ceramium secun-
datum, C. penicillatum, Ectocarpus cf. fasciculatus, Polysiphonia ur-
ceolata y, menos frecuentemente, Ceramium shuttleworthianum cuya
frontera septentrional se encuentra en Nordland. En esta ultima region,
Kleen (BORGESEN, 1905: 686) observa tufos de Ceramium acanthono-
tum y Callithamnion arbuscula.

Finalmente, Jaasunp (1965: 136, 159) cita densas poblaciones, en
localidades expuestas, de Callithamnion arbuscula sobre Balinidos en
la region de Finnmark (norte de Noruega).



24 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A. J. CAVANILLES. TOMO XXXV

CONCLUSIONES

Sobre las costas mas batidas de todo el Atlintico europeo se insta~
lan en niveles litorales inferiores unas comunidades cespitosas, de fiso-
nomia bastante uniforme, constituidas por tixones del mismo biotipo
pertenecientes fundamentalmente a los géneros Callithamnion, Cera-
mium y Polysiphonia. Desde Portugal al norte de Francia se han des-
crito vegetaciones de este tipo, sobre Mytilus, en que la especie mis
significativa de las comunidades era Ceramium shuttleworthianum (jun-
to con Callithamnion gronulatum en Galicia), excepto en la Costa Vas-
ca francesa y la region de Loire-Gironde en que desaparece esta iltima
especie. Desde las costas bretonas hacia el nordeste, parece que las
comunidades de Ceramium shuttleworthianum y Callithamnion granu-
latum se pierden por desplazamiento zonal en sentido opuesto de las
dos especies caracteristicas, al mismo tiempo que opinamos que no '_son
sustituidas por la asociacién de Aglaothamnion scopulorum que se ex-
extiende desde Roscoff hasta cerca de Helgoland, ya que esta dltima
comunidad, segin nuestras noticias: 1.° No ha sido descrita sobre
Mytilus. 2° Puede encontrarse en situaciones moderadamente expues-
tas. 3.° Sé encuentra a bastante altura en la zona litoral, en grietas,
fisuras y situaciones de luminosidad difusa presentando ademis un cor-
tejo floristico bastante distinto al de la comunidad que describimos.

Sin embargo (Fig. 5), desde Bretafia hacia el norte (Islas Bntamcas,
Shetland, Féroes, Islandia y Noruega), la comunidad parece que se
mantiene en un principio aunque ya en el sur de Inglaterra y en el sur
de Irlanda se introduce un nuevo elemento, Callithammion arbusculs,-
queé pasari a ser el elemento mis caracteristico de este tipo'de comu-
nidades y que desplazari al meridional Callithammion granulatum a me-
dida que nos desplacemos hacia el norte, ya desde las mismas Islas’
Britanicas. Esta nueva comunidad de Callithamnion arbusculs posee
una entidad propia y la consideramos como la asociacién vicaria nér-
dica de la asociaciéon meridional Ceramio-Callithamnietum granulati,
con el hecho interesante ademis de que esta ltima comunidad no se
contintia como Callithamnietum arbusculae a lo largo de la costa con-
tinental europea (Francia, Bélgica, Holanda, etc.), sino que salta a las
Islas Britanicas, se sustituye por el Callithamnietum arbusculae que sigue
hacia las Islas Shetland y Féroes, y desde alli salta otra vez, por un
lado a Islandia, y por otro a la costa occidental y norte de Noruega.
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Cifiéndonos a nuestra comunidad tipica de Ceramium shuitleworthia-
num y Callithamnion granulatum sobre Mytilus, {inicamente hemos
<omprobado su existencia en el noroeste de la Peninsula Ibérica (Fig. 5)
y creemos que el {nico sitio donde podria reaparecer seria la Bretafia
francesa, saltando desde aqui al sur de las Islas Britinicas.

RELACION ALFABETICA DE LAS ALGAS CITADAS EN EL TEXTO

Aglaothamnion furcellariae (J. Agardh)
G. Feldmann

Aglaothamnion gallicum (Nigeli) Halos

Aglaothamnion hookeri (Dillwyn) J.
Feldmann

Aglaothamnion scopulorum (C. Agardh)
G. Feldmann

Antithamnion cruciatum (C. Agardh)
Nageli var. pumilum (Harvey) Halos

{Calliblepharis jubata (Goodenough et
Woodward) Kiitzing

Callithamnion arbuscula (Dillwyn) Lyng-
bye

Callithamnion gramslatum (Ducluzeau)
C. Agardh

£LCallithamnion tetragonum (Withering)

S. F. Gray

Callithamnion tetricum (Diltlwyn) S. F.
Gray

Caulacanthus wustulatus (Mertens) Kiit-
zing

Ceramium_echionotwm J. Agardh

Ceramium penicillat Areschoug

Ceramium rubrum (Hudson) C. Agardh

Ceramium secundatum J. Agardh

Ceraminm  shuttleworthignum (Kitzing)
Rabenhorst

Chondrus crispus Stackhouse

Cladophora rupestris (Linné) Kiitzing

Corallina officinalis Linné

Cylindrocarpus berkeleyi (Greville in
Berkeley) Crouan

Dasya ocellata (Grateloup) Harvey in
Hooker

Dilsea carnoss (Schmidel) O. Kuntze

Ectocarpus fasciculatus Harvey

Enteromorpha compressa (Linné) Gre-
ville

Enteromorpha ramuloss (J. E. Smith)
Hooker

Fucus vesiculosus Linné

Gastroclonium ovetum (Hudson) Pa-
penfuss

Gelidium pulchellum (Turner) Kiitzing

Gelidium sesquipedale (Turner) Thuret

Gigartina acicularis {Wulfen) Lamou-
roux

Gigartina stellata (Stackhouse in Wi-
thering) Batters

Gymnogongrus crenulatys (Turner) J.
Agardh

Haliptylon squamatum (L.) Johansen,
L. Irvine et Webster

Hildenbrandia rubra (Sommerfelt) Me-
neghini

Himanthalis elongata (Linné) S. F.
Gray

Laminaria ochrolexca De la Pylaie

Laurencig pinnatifida (Hudson) Lamou-
roux

L'thophylium incrustans Philippi

Lithophyllum tortwosum Foslie

Lomentaria articwlata (Hudson) Lyng-
bye

Nemalion helminthoides (Velley in Wi.
thering) Batters

Petalonia fascia (O. F. Miiller) O.
Kuntze

Petalonia sosterifolia (Reinke) O. Kuntze

Polysiphonia brodiaei (Dillwyn) Sprengel
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Folysiphonia elongata (Hudson) Spren-
gel

Polysiphonia macrocarpa Harvey in
Mackay

Polysipkonia wrceolatas (Lightfoot ex
Dillwyn) Greville

Porphyra umbilicalis (Linné) J. Agardh

Plocamium cartilaginewm (Linné) Dixon

Pterosiphonia complanats  (Clemente)

Pterosiphowia  thuyoides (Harvey m
Mackay) Schmitz

Ralfsia verrucosa (Areschoug) J. Agardh

Rhigoclonium riparium (Roth) Harvey

Saccorhize polyschides (Lightfoot) Bat-
ters '

Scytosiphon lomentaria (Lyngbye) Link

Spongomorpha arcta (Diltwyn) Kiitzing

Falkenberg
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