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NUMEROS CROMOSOMICOS DE PLANTAS ESPANOLAS, IV (%)

por

J. FERNAXNDEZ CASAS

Abstract. This is the fourth in a series of papers dealing with the caryology of
Spanish plants. The chromosome numbers of 29 species collecied in the wild are
given, among which the 15 following seem to be reported for the first time: Abies
pinsapo Boiss., 2# = 24; Rumex intermediuy DC., 2n =14 (). 20 =15 (J);
Minuartia cymifera (Rouy & Fouc.) Graebner, 2u = 30; Erysimum myriophyllwmn
Lange, 2a = 14; Cochlearia aragonensis Coste & Soulié, 2 n = 48; Thiaspi arena-
rim Jordan, 2 u = 14; Iberis amara L. subsp, forestieri (Jordan) Heywood, 2x = 14;
Sempcrvivum vicentei Pau, 2n = 82; Echnun boissieri Steudel, 2 u = 10; Teucrium
oxylepis Font Quer subsp. marianum Ruiz Torre & Ruiz Castillo. 2 n = 32; Teucraum
freywii Willk., 2n = 26; Limonium album (Coincy) Sennen, 2 = 16: Globularia
spmosa L., 2n =16, Leucanthemopsis puli erulenta (l.ag.) Heywood subsp. pulveru-
lenta, 2 = 18; Adlliwn palentinum Losa & Montserrat, 2 n = 16.

Resumen. En este articulo se estudian los niimeros cromosomicos de 32 muestras
correspondientes a 29 especies de fanerégamas silvestres que, salvo en un cuaso, son
de procedencia espafiola. Al parvecer se determina por primera vez el de 15 de ellas:
Abies pinsapo Boiss., 2n = 24; Rumex intermedius DC.. 20 = 14 (). 20 = 15 (F);
dMwuartia cymifera (Rouy & Touc)) Graebner. 2n = 30; Lrysimaon suyriophylium
Lange, 2n = 14; Cochlearia aragonensis Coste & Soulié, 2 n = 48; Thlaspi arenar
Jordan, 2n = 14; Iberis amara L. subsp. forestieri (Jordan) Heywood, 2n = 14;
Sempervivum wvicentei Pau, 2n = 82; Echium boissieri Steudel, 2u = 10; Teucrium
oxylepis Font uer subsp. marianum Ruiz Torre & Ruiz Castillo, 2 n = 82; Teucrinm
freynii Willk.,, 2n = 26; Limonium album (Coincy) Sennen, 20 = 16; Globularia
spinosa 1., 2n = 16; Leucanthemopsis pulverulenta (Lag.) Hevwood subsp. pulveru-
lenta, 2 n = 18; Allium palentinum Iosa & Montserrat, 2u = 16.

MATERIAL Y METODOS

Los recuentos se hicieron utilizando tanto meristemas radiculares
como hotones florales jovenes. En el primer caso se obtuvieron hacien-
do germinar semillas, o bien se consiguieron de plantas vivas cultiva-

(*) Para las partes I-1IT véase en la hibliografia FernAnpiz Casss, 1973, 1975, 1976
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das en maceta. Las yemas florales se fijaron normalmente en el campo,
pero en alguna ocasién nos servimos de las de ejemplares de tiesto.

Las técnicas cariologicas empleadas son las mismas que en los tra-
bajos anteriores (FERNANDEz Casas 1973, 1975, 1976). Tan sélo se in-
trodujo algin cambio en la coloraciéon de algunas mitosis al utilizar
fuchsina diamante en lugar de orceina acética.

Los datos de recoleccion se incluyen en el capitulo de resultados,
referidos a cada una de las especies. En el apartado de material indi-
camos primero la naturaleza del mismo, a continuacion los datos de
recoleccién, que las mas veces son copia de las etiquetas del testigo.

REsuLTADOS

Abies pinsapo Boiss., Biblioth. Univ. Genéve, sér. 2, 13: 402, 406
(1838)

Matcerial. Raices de una maceta cultivada en el Real Jardin Botanico
de Madrid, cuyo nimero de registro es 2099-76. La planta se habia
recogido en Malaga, Sierra Bermeja de Estepona.

2n = 24 (Fig. 1). Dato nuevo segiin nuestros conocimientos.

Rumex induratus Boiss. & Reuter, Pugillus, 107 (1852)

Material. Botones florales. Cdérdoha: cerca de Cardena, 30S UHSK3,
T00 m, en ribazos junto a la carretera, substrato acido, 11-IV-1976,
Fdez. Casas 1055: cerca de Rasos, 30S UHRK2, 450 m, en cunetas,
substrato acido, 11-IV-1976, Fdez. Casas 1059.

2u = 40. Se observod la formacién de 20 bivalentes durante la diaci-
nesis en ambas poblaciones.

A, LLove (1967 450) encontré 2 n = 20 en plantas de Despefiaperros.
La tetraploidia de esta especie concuerda con la agresividad colonizado-
ra que muestra en muchas de sus estaciones.
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Rumex intermedius DC. in Lam. & DC., FI. Fr., ed. 3, 5: 369 (1815)

Material. Semillas. Navarra, l.iédena, salida de la Foz de Lumbier,
420 m, margen de camino y campo margoso, 23-VI-1975, P. Mont-
serrat, Jaca, 25355-1973.

2n =14(9Q), 15 () (Figs. 2, 4). En la figura 3 se representa el
idiograma de los dos sexos, arriba el masculino y abajo el femenino,
que se confecciond recortando fotografias de placas metafasicas. Se
observa que el caridtipo de la especie consta de siete parejas en el sexo
femenino y de las mismas mis un cromosoma Y en el masculino. El
cromosoma impar es submetacéntrico y casi tan grande como la mayor
de las parejas, que también es casi metacéntrica; las otras seis son
acrocéntricas y de tamafio decreciente, las dos mayores estin provistas
de satélite en su brazo corto. Datos nuevos segin nuestros conoci-
mientos.

Minuartia cymifera (Rouy & Fouc.) Graehner, Svu. Mitteleur. Fl. 5:
710 (in obs.) (1918)

Material. Semillas. Huesca, cerca de Jaca, junto al crestén seco de!
parador de Oroel, 30T YN 0311, 1200 m, 11-VII-1975, P. Mont-
serrat, Jaca 3292-1975.

2n = 30. Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.

Aquilegia pyrenaica DC. subsp. cazorlensis (Heywood) Galiano &
Rivas-Martinez, in Rivas-Martinez, Bol. Soc, Esp. Hist. Nat. 65: 108
(1967)

Material. Semillas. Jaén, Sierra de Cazorla, Pico Cabafias, 30S WG 0485,
1950 m, al pie de cantiles calizos, en umbria, 16-VII1-1976, F. Mufioz
Garmendia & C. Soriano.

2#n = 14 (Fig. §). Nuestro niimero coincide con el de KiprEr (1974 :
32) que estudié material de la misma y al parecer {nica localidad de
esta estirpe.



838 ANALES DEL INSTITUTC BOTANICO A. J. CAVANILLES. TOMO XXXIV, VOL, I

Erysimum myriophyllum Lange, I'id. Meddel. Dansk Naturh. Foren.
Kjobenhavn 1881: 102 (1882)

Material. Semillas. Granada, Huétor-Santillain, Puerto L.obo, 30S WG
5823, 1380 m, en arenas dolomiticas, 31-X-1976. Fdez. Casas 1336, F.
Mufloz Garmendia, A. Ortiz & J. Pueche.

2 n = 14. Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.

Cochlearia aragonensis Coste & Soulié, Bull. Géogr. Bot. (Le Mans)
21: 7 (1911)

Material. Semillas. Huesca, entre Argiiis y Bentué de Rasal, Monte
Peira, 30T YNO8, 1030 m, 23-VIII-1973, P. Montserrat & L. Villar,
Jaca S0T1-1973: Zaragoza, cerca de Tabuenca, puerto de La Cha-
vola, 30T XN21, 920 m, en pequeitas pedrizas calizas, 13-VI-1973,

I.. Villar, Jaca 1799-1973.

2 n = 48 Recuento dificultoso por la tendencia a aglutinar que pre-
sentan los cromosomas. Dato nuevo segfin nuestros conocimientos.

Thlaspi arenarium Jordan ex F. Schultz, Arch. FI. Fr. Allem.: 162
(1850)

Material. Semillas. Francia: Firmi, vertiente sur del Puy de Volf, en
serpentinas, 470 m, 31-V-1974, P. Montserrat & L. Villar, Jaca
1S8T1-1974.

2n = 14 (Fig. 6). Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.

Teesdaliopsis conferta (Lag.) Rothm., Feddes Repert. 49: 178 (1940)

Material. Semillas. Ledn. Pico Espigiiete, ladera W silicea, 30T UNB3,
1700-1800 m. en piornales incendiados, 14-VIII-1975, P. Montserrat,
R. Neégre & L. Villar, Jaca 5010-1975; Palencia, Pico Espigiete,
30T UN55, 1840 m, 12-VIIT-1972, P. Montserrat & L. Villar, Jaca
6097-1972.



NUMEROS (ROMOSOMICOS DL PLANTAS ESPaASOLAS, 1v 339

2n = 20 (Fig. 8). Nuestro niumero coincide con el encontrado por
Koerer (1969).

Iberis amara L. subsp. forestieri (Jordan) Heywood, Feddes Repert.
69: 61 (1964)

Material. Semillas. Huesca, Valle de Aiiisclo, camino de entrada hasta
el Gran Tejo, 31T BH 5817, 1000 m, 2-VIII-1975, P. Montserrat,
Jaca 4331-1975.

2n = 14 (Fig. 9). Dato nuevo segin nuestros conocimientos.

Brassica repanda (Willd.) DC. subsp. nudicaulis (l.ag.) Heywood,
Feddes Repert. 69: 151 (1964)

‘Material. Semillas. Navarra, Pico de La Poblacién, 30T WN41, 1100 m,
espolones y cantiles calizos, 18-VII1-1973, P. Montserrat, Jaca 4799-
1973.

2n = 20. Nuestro recuento coincide con los anteriores de Favar
GER (1965) y D. J. HarBerD (1972: T) que encontré n = 10.

Hutera leptocarpa Gonzilez Albo. Cavanillesia 6: 176 (1934)

‘Material. Botones florales. Ciudad Real, cerca de Villanueva de la Fuen-
te, 30S W]J28, 1000 m, en fisuras de cuarcitas, 27-V-1976. Fdez. Ca-
sas 1122 & Sanchez Garcia. Localidad clasica.

2n =24 (Fig. 7). Se estudi6 la meyosis durante la cual se pudo
observar la formacion regular de 12 bivalentes. Nuestro recuento coin-
cide con el de HarBerD (1972: 10) que también estudié material de
origen silvestre.

Sempervivum vicentei Pau. Bull. Géogr. Bot. 16 (206): 76 (1906)

Material. Plantas vivas. Burgos, Sierra de Neila, cerca de la laguna
negra, 30T VM95, 1900 m, en arenas siliceas, 8-VIII-1976, Fdez. Ca-
sas 1316.

2 n = 82 (Fig. 10). Dato nuevo segin nuestros conocimientos.
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Saxifraga longifolia l.apeyr., Fig. Fl. Pyr. 1: 26 (1801)

Material. Botones florales. Lérida, estribaciones surorientales de la
Sierra del Cadi, entre el refugio de Rebost y Col del Pal, 31T DGO8,
1900 m, en fisuras de rocas calizas, 27-VI-1976, Fdez. Casas 1275,
Fdez. Piqueras, M. T. Palomeque & J. Pueche.

2 »n = 28. Durante la diacinesis se observo la formacion regular de 14
bivalentes. Nuestro recuento coincide con los anteriores de HAMEL (1953)
y QuEzeL (1957).

Lythrum salicaria L., Sp. PL: 446 (1753)

Material. Semillas. Madrid, cerca de Villanueva de Perales, 30T VK06,
600 m, en los bordes de un arroyo, 30-XI-1975, Fdez. Casas 1026
& P. Montserrat.

2an = 60 (Fig. 11). Namero que coincide con el de numerosos auto-
res anteriores (ver indices) y también con el que Love & Kjeri-
guist (1974: 172) obtuvieron con material de Jaén.

Opopanax chironium (L.) Koch, Nova Acta Acad. Leop.-Carol. 13
(1): 96 (1824)

Material. Semillas, Navarra, Pamplona, chopera del Campus Universi-
tario, 30T XN14, 420 m, 19-VIII-1975, P. Montserrat, Jaca 5021 bis-
1975,

2n = 22 (Fig. 12). Nuestro recuento coincide con el que GarpE &
MALHEIROS-GARDE (1949: 126-129, fig. 43) encontraron en la meyosis
de plantas procedentes de Guadalajara.

Laserpitium prutenicum L., Sp. PlL: 248 (1753)

Material. Plantas vivas cultivadas en el Real Jardin Botanico de Madrid
con num, de registro 0097-76. Corufia, cerca de Cedeira, Punta de Can-
delaria, 100 m, 23-1-1976, S. Castroviejo & E. Valdés.
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2n = 22 (Figs. 13, 14). Se estudio la meyosis en yemas florales obte-
nidas de una planta cultivada en tiesto. Nuestro recuento coincide con
e! de WuLFF (1939) y el que GARDE & MALHEIROS-GARDE (1949: 128-28)
hicieron con plantas procedentes del Real Jardin Botinico de Madrid. °

Echium flavum Desf., FI. Atl. 1: 165 (1798)

Material. Yemas florales. Albacete, Sierra de Alcaraz, Pico Padron da
Bienservida, 30S WH46, 1600 m, en derrubios calizos, 29-V-1976,
Fdez. Casas 1177 & Fdez. Piqueras.

2n =10 (Figs. 15, 16). En botones florales pudimos observar la
meyosis con cinco bivalentes asi como metafases somaticas con diez
cromosomas. Nuestros datos contradicen los anteriores de LiTARDIE-
RE (1943 157) que encontré 2 n = 16, 32 en material argelino de Terny.

Echium boissieri Steudel, Nomencl. Bot., ed. 2, 1: 540 (1840)

Material. Semillas. Granada, entre Diezma y la Venta del Molinillo. 30S
WG 6630, 1300 m, en cunetas, suelo calizo, 31-X-1976, Fdez. Casas
1374, F. Mufioz Garmendia, A. Ortiz & J. Pueche.

2n = 10 (Fig. 17). Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.

Teucrium oxylepis Font Quer subsp. marianum Ruiz de la Torre &
Ruiz del Castillo, Bol. Est. Centr. Ecologia 3 (6): 30 (1974)

Material. Yemas florales. Jaén, Despefiaperros, dos km al E del Colla-
do de los Jardines, 30S VHG64, 1000 m, 9-VI-1976, Fdez. Casas 1182
& M. E. Sanchez Garcia.

2n = 82 (Fig. 18). Durante la diacinesis se pudo observar la forma.

cién regular de 16 bivalentes. Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.

Teucrium freynii Reverchon ex Willk., Suppl. Prodr. Fl. Hisp.: 159
(1893)

Material. Plantas vivas cultivadas en el Real Jardin Botanico de Madrid
con el ntim. de registro 0301-76. Murcia, entre Cartagena v Portman,
200 m, dolomias tridsicas, G. Lépez.

2n = 26 (Fig. 19). Dato nuevo seglin nuestros conocimientos.
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Veronica aragonensis Stroh, Beili. Bot. Cenir. 61 B: 303 (1942)

Material. Semillas. Huesca, Saravillo, pista de Lavasan, 31T BH 17815,
1750 m, en tierras removidas de un pinar de pino negro, 30-VII-1975,
P. Montserrat & L. Villar, Jaca 3641-1975.

2n = 32. Recuento que coincide con el obtenido por Kijprer (1974 :
34) con material del Valle de Ordesa.

Limonium album (Coincy) Sennen, Diagn. Pl. Esp. Maroc.: T2 (1936)

Material. Plantas vivas cultivadas en el Real Jardin Botanico de Madrid.
Murcia, cerca de Lorca, 30S XG16, 500 m, en el fondo de una ram-
bla, 16-1V-1976, Fdez. Casas 1090 & G. Garcia Guardia.

2 n = 16 (Fig. 20). Dato nuevo segiin nuestros conocimientos.

Globularia spinosa L... Sp. PL: 96 (1753)

Material. Semillas. Granada, Huétor-Santillin, Puerto Lobo, 30S WG
5823, 1380 m. en arenas dolomiticas, 31-X-1976, Fdez. Casas 1358,
F. Mufioz Garmendia, A. Ortiz & J. Pueche.

2n = 16 (Fig. 21). Dato nuevo segin nuestros conocimientos.

Leucanthemopsis pulverulenta (Lag.) Heywood subsp. pulveru-
lenta. Anal. Inst. Bot. Cavanilles 32 (2): 184 (19735)

Material. Yemas florales. Madrid entre Canencia y Garganta de los
Montes, 30T V143, 1050 m, suelo arenoso siliceo, 25-1V-1976, Fdez.
Casas 1097 & M. E. Sanchez Garcia.

2 n = 18 (Fig. 22). Durante la meyosis se observo la formacion abso-
lutamente regular de nueve bivalentes. Dato nuevo segun nuestros
conccimientos,
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Fig. 1: Metifase somatica de Abics pinsapo Boiss, (2n = 24). Figs. 2 v 4: Metifases

somiticas de plantas masculinas de Kiumer intermeding DC, (20 = 15). Fig, 3: Idio-
grama de una planta masculina (arriba) y de una femenina (abajo) de la misma
especie. Fig. H: Metifase somatica de Aquilegia pyrenaica DC. subsp. cazorlensis
(Heywood) Galiano & Rivas Martinez (2#n = 14), la mancha borrosa corresponde a
dos cromosomas superpuestos. g, G: Metafase somatica de Thlaspi arcnarium T,
Schultz (22 = 14). Fig 7: Metatase [ de Hutera leptocarpa Gonzilez Albo (22 = 11).
Fig. 8: Metafase somitica de Teecsdaliopsis conferta (Lag.) Rothm. (2 = 20).



Fig. 9: Metifase somiuca de [Theris amara 1.. subsp. forestieri (Jordan) Helwood

(Z2n =14 Tig. 10: Metifase somitica de Semperpicum  oicentelr Pau (2n = 82).

Fig. 11: Metifase somatica de Lythron selicaria 1., (20 = 60). Fig. 12: Metifase

somatica de Opopanax chiropium (1.} Koch (2 r = 22) Vig. 13: Diacinesis de Laser-

pin'nm Prm‘m;f{mn. T.. (diez bivalentes en anillp y el vndécimo ahierto). Fig. 14 Meti-
fase 1T de la misma especie (n = 11),



Fig. 15: Metifase somatica de antera de Lchiwm flavum Desf. (22 = 10). Fig. 16:
Metifase T de la misma especie (cinco bivalentes). Fig. 17: Metifase somdtica de
Echium boissieri Steudel (2#n = 10). Thig. 18: diacinesis de Teucrium oxylepis TFont
Quer subsp. marianum Ruiz de la Torre & Ruiz del Castillo (16 bivalentes, dos junto
al nucléolo). Fig. 19: Metifase somatica de Teucrium freyvaii Willk. (2 » = 26). Tig. 20:
Metifase somditica incipiente de Limontum album (Coincy) Sennen (2 n — 16). Fig. 21:
Metifase somatica de Globularia spinosa 1.. (2 n = 16). Fig. 22: diacinesis de Lencan-
themopsis pulverulenta (Lag.) Heywood subsp. pulverulenta (nueve bivalentes).



Fig. 23: diacinesis de LeucantMenmum paludoswm (Poiret) Bonnet & Darratte (nueve

bivalentes). Fig. 24: dos diacinesis de Cuicus benedictus 1., (11 hivalentes en cada una).

Fig. 25: idiograma de Narcissus psendonarcissus L. (2n = 14 + 1). Fig. 27: Metafase

somatica de la misma especie. Fig. 26: Metafase somatica de Allium  palentinum
Tosa & Montserrat (22 = 16). Tig. 28: idiograma de la misma especie.
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Leucanthemum paludosum (Poiret) Bonnet & Barratte. Cat. Rais.
PL Tasc. Tunisic: 221 (1896)

Material. Botones florales. Almeria, cerca de Turre, 30S WG91, 160 m,
en comunidades de anuales sobre suelo calizo, 16-1V-1976, Fdez.
Casas 1081 & G. Garcia Guardia.

2 = 18 (Fig. 23). Durante la diacinesis se observé la formacion
regular de nueve bivalentes. Nuestro recuento coincide con el tinico
anterior que conocemos, el que REESE (1957) efectud con material nor-
teafricano.

Cnicus benedictus L.. Sp. Pl.: 826 (1733)

Material. Botones florales. Madrid, cerca de Colmenar Viejo, 30T V1.30,
850 m, en suelo de arenas graniticas, Fdez. Casas 1098 & M. E. San-
chez Garcia.

2n = 22 (Fig. 24). Durante diversas fases de la meyosis pudimos
comprobar la constancia de este numero en toda la poblacion estudia-
da. Nuestro recuento confirma los previos de FERNANDES & QuUEI-
ROs (1971 65), MiLovipov & Stercuova (1958: 296-T), PopreEch & Dik-
TERLE (1969), Moore & FrankTOoN (1962) y VaaraMa (1947).

Allium palentinum Losa & Montserrat, Anal. Inst. Bot. Cavanilles
11 (2): 493 (1953)

Material. Plantas vivas cultivadas en el Jardin del Centro Pirenaico de
Biologia Experimental de Jaca. Palencia, Pico Espigiiete, El Por-
tillo, 30T UNS55, 2000-2100 m, 14-VIII-1975, P. Montserrat, R. Né-
gre & L. Villar.

2n = 16 (Fig. 26). Con recortes de fotos se confeccioné el idiogra-
ma de la figura 28. Datos nuevos segin nuestros conocimientos.
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Narcissus pseudonarcissus L., Sp. L. 281 (1753)

Material. Plantas vivas cultivadas en el Colegio Universitario «Arcos de
Jalon». Zaragoza. Moncayo, prado que hay sobre las rocas a que
se adosa el Santuario, 30T WM92, 1650 m, V-1975. Fdez. Casas.

2n = 15 (Fig. 27). 14 cromosomas normales y un supernumerario
(véase el idiograma en la figura 25). El ntmero diploide 15 ya habia
sido encontrado anteriormente por PHiLp (1934) con material cultivado
de esta polimorfa especie.
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