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ESTUDIO GEOBOTANICO DE LAS COMUNIDADES HALO-
FILAS INTERIORES DE LA PROVINCIA DE GRANADA

por

F. ESTEVE CHUECA y J. VARO ALCALA

Trabajo dedicado en homenaje al Prof.
S. Rivas Goday en su 70 aniversario.

Extensas areas de esta provincia se encuentran sometidas a un
clima semiirido, caracterizado por una escasa pluviosidad anual y ele-
vadas temperaturas estivales. La estacién meteorologica de Cullar-Baza,
para el mes mas lluvioso, da una media de 40 mm, mientras que la media
de temperaturas en los meses de verano sobrepasa los 25° C. Al sur de la
capital, la estacién metereoldégica 'de La Mald registra una mayor
pluviosidad, presentindose este clima semiirido menos acentuado.

Es precisamente en estas regiones de clima semiirido donde se
encuentran localizados los suelos salinos., En estas zonas el lavado de
sales es local y el transporte de las mismas no puede realizarse hasta
el océano, ya que la escasa pluviosidad, unida a la elevada evaporacion,
tiende a concentrar las sales en las depresiones, originindose, de esta
forma, suelos halomorfos. En la provincia de Granada estos suelos se
forman como consecuencia de sales procedentes de las margas yesiferas
colindantes.

Las localidades estudiadas se refieren a:

1. Carretera de Granada-Murcia, km 122, situada a una altitud de
720 m (perfil nim. 1).

2. Carretera de Cuallar-Baza a Huéscar, km 7, Cortijo de D, Andrés,
altitud 790 m (perfil niim. 2).

3. Carretera de Baza a Benamaurel, cruce con Jabalcédn, altura 690
metros (perfil nam. 3).

4. La Mali, a 20 km de Granada, altitud 780 m (perfil niim. 4).

Un estudio de estos suelos salinos ha proporcionado los siguientes
datos en cuanto a contenido en sales solubles en meq/100 gr.
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Horizonte Prof.cm. Ca Mg Na K Ci— CO4li~ SO, Cond Mnhfcm.

Perfil num. 1

Asa 0-10 42 10 26 143 1,62 0,12 5429 6
C, 10-40 415 45 174 158 12,70 0,16 92,60 16
<, 40-70 57 316 113 043 958 016 90,59 16
C, 7 61 15 61 017 639 020 75,68 16

Perfil wim. 2

Asa 0-10 39 83 43 11 1,59 020 5091 4,25
C, 10-90 24 16.6 96 09 4,79 020 4611 16
C, 90 49 5 1.9 02 1,59 9318 5415 4.50
Perfil num. 3

Asa 0-13 245 41,6 148 1,5 11,18 0,24 71 16
C, 15-456 29 60 26 15 18,77 0,20 101 16
q, 45120 40 70 287 L3 1038 0,28 129 16
C, 120 0 35 235 1 13,58 032 105 16

Perfil num. 4

Asa 020 455 466 433 02 03 020 8615 16
C, 2050 34 416 408 020 439 024 9246 16
C, 3080 48 366 365 020 382 024 8286 16
C, % 405 30 478 030 543 024 84,06 16

En cuanto a valores obtenidos por pH

S i S __#H

Hor. Prof. cm. H,0O CIK Hor. Prof cm. H,O CIK

Perfil nim. 1 Perfil nim. 2
Asu 010 8,2 8 Asa 0-10 84 8,2
C, 10-40 8,6 83 C, 10-90 85 8,4
<, 40-70 8,4 8,2 C, 90 78 76
C, 70 8.3 8.1

3

Perfl nim. 3 Perfil nim. 4
Asa 0-15 8.7 8,5 Asa 0-20 8 78
C, 15-45 8,6 8,4 C, 20-50 79 76
C, 43120 8.2 8 C, 50-80 8 7.7
C, 120 8,2 8 C, 80 7,9 7.6
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Se consideran suelos salinos aquellos en que la conductividad del
extracto de saturacion es superior a 4 mmhos/cm a 25° C, y el porcen-
taje de sodio cambiable es menor del 15 por 100, siendo ordinariamente
el pH inferior a 8,5.

La conductividad de estos suelos, a excepcién del perfil niimero 2,
se mantiene muy por encima de la cifra anteriormente citada, en cuanto
al valor de pH, aunque en todos los casos es elevado, se mantiene dentro
de los limites de la definicion anterior.

El contenido en sales solubles puede ser muy variado, en nuestro
caso, son los sulfatos los que se presentan siempre en proporcién mas
elevada, mientras que los cloruros permanecen bajos, a excepcién del
perfil numero 3, donde alcanzan un valor significativo. Esta riqueza
en sulfatos nos lleva a la conclusién de que se trata de suelos formados
in situ a partir de los yesos cercanos por concentracién de sales solubles.

Como cationes mas abundantes aparecen calcio, magnesio y sodio,
este .altimo se presenta en pequefia cantidad en las localidades 1 y 2,
algo mayor en la 3, y presentindose en la 4 en proporciones similares
a los de calcio y magnesio.

Los saladareg interiores, entendiéndose como tales aquellos que se
encuentran a una mayor o menor distancia de la costa, pero lejos. de
una influencia directa de las aguas oceinicas, son relativamente fre-
cuentes en las mesetas y otras regiones de la Pen'nsula.

Su presencia en lugares alejados de la costa obedece a la acumula-
cion de las aguas de origen continental en zonas de depresién o endo-
rreicas, con una capa de terrenos impermeables que aminoran, al menos
parcialmente, la percolacion, favoreciendo, por el contrario, el estanca-
miento de las aguas que afluyen hasta la zona con una cantidad variable
de sales disueltas que por evaporacién y eflorescencia superficial crean
un ambiente salino, convirtiendo a estas zonas en areas caracterizadas
por una ecologia acusadamente estenoica impuesta por una concentracién
de cloruros, sulfatos y, en general, de electrdlitos que tan sélo con-
stenten la prosperidad de una vegetacién de rasgos ecolégicos y fisiond-
micos muy caracterizados.

Aparte de otras menos importantes, las condiciones ecolégicas que
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de manera general rigen la presencia de estas comunidades son las
siguientes ;

1.* Por su situacion mis o menos continental, son comunidades
sometidas a variaciones climatoldogicas mas intensas que lag ocednicas,
por ello son mas frecuentes las comunidades de terofitas con ciclo anual,
y casi siempre de gran brevedad (Thero-Suaedetalia, Thero-Suaedion).

2* Los cambios de concentracién en la salinidad de estos suelos
resultan mas acusados al estar sometido este factor a un régimen de
precipitaciones de variable frecuencia, y que depende del caudal de
agua incorporada por lluvia o avenidas. Estas aguas, estancadas, quedan
sometidas a condiciones climatoldgicas posteriores, de tal forma que
la concentracion de sales depende de la acumulaciéon de agua dulce, por
un lado, y de la variabilidad en el periodo de su evaporacién, determi-
nante ﬁgado al ciclo de desarrollo de las plantas y dependiente del clima,
por otro.

3* Caracter de comunidades haldfilas rodeadas de yesos aridos y
otros suelos de marcada oligotrofia, en muchos casos fisiolégicamente
secos, o de dificil y lenta evolucién a la eutrcfia, empobrecidos por una
competencia de nitréfilas y adventicias de amplia capacidad adaptativa.

4* Estas comunidades soportan, en general, fuertes concentraciones
de sulfato cilcico y atin prosperan en zonas intermedias o de transicion
con tales suelos, como asociaciones de caricter intermedio descritas por
RicuaL en Villena (Alicante) y confirmadas por los autores en Baza
(Granada) y en los saladares de la zona Valdemoro-Ciempozuelos-Aran-
juez, Alcizar de San Juan, etc., en la submeseta, por otros botanicos.

FirosocioLoGgia

Los sedimentos terciarios de yesos de la Hoya de Baza ofrecen una
vegetaciéon de matorral gipsicola de gran uniformidad y representacién
floristica menguada en cuanto a namero de especies, alcanzando, no
obstante, en algunas 4reas indices de abundancia bastante elevados.

Estas comunidades pertenecen a la clase Ononido-Rosmarinetea, or-
den Gypsophiletalia, alianza Lepidiion subulati y asociaciéon Jurineo-
Gypsophiletum bastetanum Rivas Goday & Esteve Chueca,, de la que
ofrecemos un inventario obtenido en las margenes de la hondonada del
Cortijo de D. Andrés (Hoya de Baza), entre Callar y Baza (cuadro 1).

La presencia de suelos salinos (solonchaks) en los sedimentos de
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Fig. 4. — La usociacitn de Centanrea dracunculifolia y Doryenium gracile en los saladares
interiores de Baza.
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origen centripeto secundarios y terciarios se ofrece de manera especial
en las provincias centrales y meridionales, pero de ellos parece que
solamente han sido suficientemente estudiados los correspondientes al
valle del Ebro por Braun-BrangueTr y Bouods, los de la region levantina
(Alicante v parte de Murcia), por RicuaL y EsTeEve CHUECA, y algunas
areas del centro (Quero-Villacafias) por Rivas GonAY, Rivas-MARTINEZ
y otros investigadores, aunque de esta ultima zona disponemos de poca
documentacidén, a pesar de haberse estudiado con gran amplitud las
formaciones del orden Gypsophiletalia, tan ligado regionalmente a los

saladares- interiores.

Cuanro 1

Asociacion Jurineo-Gypsophiletum bastetanum Rivas Goday et Listeve Chueca 1965

(alianza Lepidiion subulati; orden Gypsophiletalia)

Superficie: 100 m2 Inclinacion: 2 9. Substrato: Yesos.
Altura media: 60-70 cm. Altitud: 795 m. s. m, Cobertura: 50 9,
Orientacion: S,

Loc.: Hoya de Baza (cruce de la carretera a Denamaurel).

Caracteristicas de asociacion: Otras compafieras:
Gypsophila struthium Loefl. .. ... ... 33 Gdontites longiflora (Vahl)
Gypsophila castellana Pau ... ... ... + Webb. . .
Jurinea pinnata DC. ... ... ... ... ... 11 Artemma baneherl Be<<

Plantago albicans T.. ... ... ... ... ..
Kickxia lanigera (Desf.) Hand.-

Caract.de alianza y orden: Mazz ... ... ...
Taunaea pumila DC
l.epidium subulatum I.. ... ... ... ... 33 Sideritis funkiana \V e e e e
Helianthemum squamatum (L) Carduncellus monspeliensum All, ...
Pers. 21 Salsola verticillata $choush. ... ... ...
Launaea resedlfoln (I ) () I\untze 1-1 Centaurea castellana Boiss. et Reut.

Cirsium flavispina Boiss.
Thymus longiflorus Dolss. .
Compaiieras subglpsaofilas: TFumana thymifolia (L..) Verlot var.

juniperina Wk, ... ... ... .. .. ..
Frankenia reuteri Boiss. ... ... ... ... 1-1 Centaurea aspera (I..) var. steno-
Salsola vermiculata L. ... ... ... ... 1-1 phylla Wk. ... ... oo s s L
Artemisia herba-alha Asso ... ... ... 11 Cichorium intybus L. ... ... ... ... ...
[ygeum spartum T e e e e 122 Peganum harmala L. ... ... ... ... ..

Bromus lloydianus G. G. ... ... ve

11
1-1
11

+++t+++ 4+

+

++ +
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En cuanto a Andaluc’a, sin duda ofrece amplio campo de trabajo,
pero el estudio de los saladares del Cortijo de D. Andrés, y en general,
ds la zona de Baza pueden suponer el principio de una investigacion
mas detenida, respecto a esta clase de comunidades.

La localidad de La Mala, en la provincia de Granada, no se trata
propiamente de un saladar, sino de un afloramiento de aguas de fuerte
concentracion salina que crea en varios parajes suelos de tipo halomorfo
y que consideramos dignos de cierto interés, También se halla en con-
tacto tal afloramiento, con terrenos sedimentarios con alta porporcion
de sulfatos (yesos).

El hecho de que estos saladares se hallen reducidos, salvo excep-
ciones, a areas poco extensas, y sobre todo disyuntas, crea una cierta
dificultad para su localizacién y estudio, contrariamente a lo que ocurre
con los saladares costeros de mis cédmoda localizacién, y ocupando
ireas a veces muy dilatadas y continuas.

Sintdrones registrados en la region de saladares dec la Hoya de Baza
(Granada)

Clase Arthrocnemetea Br.-Bl. et Tiixen 1943
Orden Limonietalia Br.-Bl. et Bolds 1957
Alianza Swuaedion brevifoliae Br.-Bl. et Bolds 1957
Asociacién Gypsophiletum perfoliatae Br.-Bl. et Bolds 1957
var. tipica con Lygewm sparium
var, subhtimeda con Arrhenatherumn elatius
Subasociacion gyvpsophiletosum castellanae
Orden Arthrocnemetalia fruticosi Br.-Bl. 1931
Alianza Arthrocmemion fruticosi Br.-Bl. 1931
Asociacion Arthrocnemetum fruticosi Br.-Bl. 1928
Clase Juncetea maritimi Br.-Bl. 1939
Orden Juncetalia maritimi Br.-Bl. 1931
Alianza Plantaginion crassifoliae Br.-Bl. 1931
Asociacion Centaureo-Doryenietum gracilis
Asociacion Caro-Juncetum maritimi



ICO A. J. CAVANILLES. TOMO XXXII, VOL, II

ANALES DEL INSTITUTO BOTAN

1360

-t

WA Y DUI WAL |7 UOS
EPAWNYYNS IJULLIL A

4]

1

[T

G
ta
T
&€

[

WnLDES wna¥L7 uod

- +
— T1
e 1
_ e
+ 11
+ I
X3 &g
T Iz

eodn duenrep

% 09

wd gOT-08

% 08
W 09-02

‘w06
‘1es g
W 00T

% 0L

w90

w6l
‘1es 'S
s 00T

% 0¢ % 09
w %x$ REESNG RN
‘w08 w6l
‘[es 'S ‘1es 'S
WS w001
4 T

s e yog (uenon)) smyeodtrealp sndouseyds

@re ere wen wer esn ane see aes HO—umE “JeA 1 sndouoiod OMN&GN—AH

~304YjLYY ISt

w0l

S+ s e e e 7 SODIOTIILD EB[OU]
'q1)S ‘3un (S[a(]) wnsneld WNWIUd0IYY

1 p2j0wmat
£ oyppangotrf udplo [dp Sednstadelr))

(opaeJ 13 SOISO7[) SapIO[[RI0D WNWAUICIINN

‘boy erjojiasxq dsqns jysiog () ®wsoounij epIeng

azauny (‘10J) WNIOJ[BAC WNIUOWIIT
‘udid (t410) op) wnuidns wntuowy|
©ouny (Cu0 ap) wnniedRp umuoun |

1aDY0fu2a4g uOPIPRS BZUTIE B] 9P LINISLIIIOEIL))

seoeee e o7 pyerjoptad epydosddAn
[ UQIITIIOSE 9P BINISLIDEIRY)
s e e e e e BINIRQOD)

Tttt UQIDEIRIA eIpdW BINYY
T UQIdRUIDUT

S e e OIIEBIURLIO)
Coe e e s gLy

o e ojensqRg
reperieludANL 3jI3dng
ettt OLIBJURAUL 9P OJawnN

LU6L solod 1° 'Id-Id

g odavany

apyoiyofiod wmpanydosdfn uonzOSY



1361

COMUNIDADES HALOFILAS INTERIORES DE LA PROVINCIA DE GRANADA

‘(uod[eqe[ ©O3 2IMId) [dMNEWEUI T EBzEF P LINILIED B[ P SIPEpIUINOL] [ § OUEIUAAU]
‘('xoad ‘ezeg sp vInD)) gL WY ‘ERIN[Y T vprUEID) P BINALIER) 1§ OLEBIAAUL
‘(ezRg 9P LmjnD)) SAIpuy (I SPp olnro) ¢ £ 'L souwiudauf

I SOLIEJUAUL SO| P BIIUIPAOL]

(0) nol1ovp wopeusy t{€) wnoyun{ wmmydia T(F) vuSyos pinpoy
() poo¥ xuvwo g (g Dinapaaynd DuYHDL] (g) 20045 ~dsqns wmpSydouad wmuofioq (1) Smonmiod snioy £ (1) oionoi
-iadus paoiyy (1) umofonos wmwayuoya g - (1) saprowpodosanu oFopyy (1) 140y viOS|DS rueindly ouwiuaaul o0Jos un uy

- . _ . . C e e e el 0gsY RQIR-RQIDY BISTWALLY
— + — — — s cee -+ 1 epewnrel wnuedag
xl o T I. . P C e e dgﬂu xu?:.zdx

— . e e e e e T BIRROIULIGA BIOS[ES
4 : rqa czay (1) snne[e WwnIdyIeudLIy

31
| +
| 2
o
o

!
|
+
!

++ e o7 snuwiquoq sndoloify
Pl (1) Wnijopps] WnWIRUEIPH
+ — : <o < ocsot ] oSDsowadel  SNWOLg]
— — — + + ' - e ottt T wWIngous  wnul
+ T - R ot T SUIQNI SnUIodg]

- — & — — = e : ssiog LIAINAI RIUINUELY
M\wm Hrﬂ IT N|N dvtﬂu . R LT IR Y .\H Eu.—ukﬁaww Eﬂ—@“%\ﬂ
—_ — 11 — — © e e e (pajasunf) e snurguienr snoun(
og 11 - o7 Zz S e e (pp130unf) cMsso erjojissesd  odejuel

+ 1+ +
|
|
!
+

: sersuedwo)

!
I
D
I
I

--s v asa(g snuifes -lea emyed x3duyy
— see wee mne sn e wee e e e s omne] (°]) BWMIEWE EpIERG
e e oy erRUISIEW euen3adg
- voe s e s e e e e s o) (+T) eumrew eniendsadg

|
!
{ ++
{+ 1
|



1362 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A. J. CAVANILLES. TOMO XXXII, VOL, II
Asociacidn Gypsophiletum perfoliatae Br.-Bl. et Bolds 1957

Esta asociacién fue denunciada por sus autores en los depositos
sedimentarios salinos al NE de Lérida, en hondonadas hiamedas (Les
groupements végétaux du bassin movexn de U'Ebre et leur dynamisme,
Zaragoza 1937), a 250 m de altitud.

Mas tarde A. RicuaL repite el hallazgo en las cercanias de Villena
(Alicante) con tres inventarios en donde figura la asociacion represen-
tada por el tipo y la var. tomentosa (Cav.), a la que pertenecen los
ejemplares observados en Andalucia (algunas asociaciones de la clase
Salicornietea fruticosae Br.-Bl. et Tx. 1943 en la provincia de Alicante.
Collct. Bot, vol. VTII, Barcelona 1968).

Mas recientementc, en el trabajo de J. Izco sobre Coscojales, rome-
rales y tomillares de la provincia de Madrig (I. B. A. J. Cavanilles,
Madrid 1972) se menciona la asociacién Gypsophilo perfoliatae-Limo-
nietum dichotomi, que atin desconocida para nosotros en cuanto a su
representacién floristica, suponemos relacionada mas o menos a la
Gypsophiletum perfoliatae del valle del Ebro y de Villena.

La representacién de la asociacién en la Hoya de Baza es por
ahora la mas meridional de cuantas se han registrado en la Peninsula,
y sus rasgos floristicos y ecologia apenas difieren de las sefialadas para
las otras areas, como no sea respecto a los puntos que a continuacién
sefialamos.

El primer lugar, la altitud en 1a Hoya de Baza (unos 790 m) sobre-
pasa notablemente a la del valle del Ebro (250 m) y a la de Villena
(475 m). factor compensado por una mayor meridionalidad en Hoya de
Baza (no poseemos datos para las ireas del centro peninsular). Tampoco
contamos con informacién sobre naturaleza de los suelos en las mencio-
nadas representaciones ilerdense, central y levantina. Solamente vagas
referencias a la naturaleza salina de los suelos.

Flor'sticamente, la semejanza entre estas areas de disyuncién tan
elevada es evidente. Las especies del género Limonium parecen prestar
alguna complejidad al conjunto: Limonium costae en el valle del Ebro,

I.. dichotomum en el centro, y I.. delicatulum y I.. supinum en Levante
v Andalucia.

Microcnemum coralloides, que hasta ahora ha sido tenido por ele-
mento floristico genuino de los suelos aridos-salinos del centro y del
valle del Ebro. se muestra profusamente incorporado a la asociaciém
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en Hoya de Baza, con indices superiores a los de Lérida, y mostran-
dose poblador asiduo de los calveros con alta eflorescencia de sales
(sulfatos y cloruros), formando pequefias pero numerosas poblaciones
en gran parte de la zona ocupada por el orden Limonietalia. No se
cita en los inventarios levantinos de A. RicuaL.

Rasgo comin es la abundante presencia de Lygeum spartum, que
para BrRAUN-BLANQUET y O. BoLOs supone en el valle del Ebro la ten-
dencia evolutiva de la comunidad hacia el orden Jumcetalia maritimi
por pérdida de salinidad. La abundancia de ILygewm spartum en los
bordes de la depresion salina en transito a los yesos como consecuencia
-de una franca tolerancia de dicha graminea para los suelos ricos en
sulfatos se uniria a los efectos evolutivos indicados por BrauN y BoLds
en la plana de Urgell.

Indicamos la variante tipica de Lygeum spartum frente a otra
subhfimeda, de poca extensién, con Arrhenatherum elatius (cuadro 2).

Subasociacion gypsophiletosum castellanae

Esta subasociacidon se sitia en el limite entre las asociaciones Juri-
neo-Gypsophiletum bastetanum de los yesos y Gypsophiletum perfo-
Hiatae de los szaladares. Por ser de transito incluye especies de ambos
sintixones y se reduce a una franja de menguada extensién que lleva
-«como diferencial al hibrido Gypsophila castellana Pau (G. struthium
Loefl. y G. perfoliata L.) resultado de la proximidad entre las dos
-asociaciones indicadas y la frecuente hibridacion de ambas especies.
Ocupa los declives suaves que sirven de transito entre los yesos y los
‘suelos salinos de las hondonadas hiimedas (cuadro 3).

Rivas Gopay cita G. castellana en subasociacién con G. hispanica
de la asociaciéon Gypsophila struthium y Centaurea hyssopifolia en
diversas localidades de Cuenca (Carrascosa, Tarancén, etc.). Es de
suponer que la subasociacidon gypsophiletosum castellanae se halle pre-
sente también en los saladares de diversos puntos de la regidn central,
«donde ha sido registrada G. perfoliata por otros autores (ver pag. 1362).
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Asociacion Arthrocnemetumn fruticosi Br.-Bl. 1928

Ocupa las zonas de mayor salinidad, y siempre en extensiones redu-
cidas, formando en algunos lugares poblaciones uniespecificas de
Artrocnemum fruticosum. Los bordes de estas hondonadas salinas
suelen cubrirse parcialmente por Arthrocnemum glaucum, Inula
crithmoides, Spergularia marginata, ctc., siempre en reducida repre-
sentacion (cuadro 4).

El transito a estas zonas de maxima salinidad se efectia a través
de la siguiente zonacidn, partiendo de los yesos circundantes hacia et
interior del saladar:

Furineo-Gypsophilesum bastetanum ..o voveen.... Yesos

» > con Gypsophila castellana. .. Yesoscon alta proporcién de clo-
ruros

Gypsophiletum perfoliatae gypsophiletosum castellanae Salinidad moderada
Arthrocnemetum fruticosi ... oocooviveniininnn.. . Fuerte salinidsd
Caro-Funcetum maritimi..........coeveaeves...... Inferior salinidad

Centaureo-Dorycnietum gracilis. .......... ...... Baja salinidad por acumulacién de-
las aguas en fondo de hondona-
da (fondos aguanosos)

Cvapro 3

Subasociacion con Gypsophila castellana Pau (G, struthium Loefl. X G. perfoliata 1.
= Gupsophiletum perfoliatae Br. Bl. et Bolds, gvpsophiletosum castellanae

Superficie inventariada: 60 m?2. Inclinacion: 10 %.

Substrato: S, sal. gips. Altura media veg.: 60-70 cm.
Altitud: 790 m. s. m. Cobertura: 60 %.
Orientacion: —.

Loc.: Carretera de Baza a Benamaurel (cruce Jabalcon).

Gypsophila perfoliata L. ... ... ... ... 22 Artemisia herba - alba Asso wvar.
Gypsophila castellana Pau.. ... ... ... 3-3 glabrescens Boiss. ... ... ,. 1-1
Limonium delicatulum (de Gir.) Odontites longiflora (Vahl) VVebb. 11
Kuntze ... ... .. 21 Frankenia reuteri Boiss. ... ... ... ... +
Limonium owahfo]lum (Porr) I\uﬂt— Salsola verticillata Schousb. ... ... +
Z€ it e i ke e e e e 21 Plantago albicans L. ... ... ... ... ... +
Inula crithmoides L. e e 11 Artemisia barrelieri Bess. ... ... ... 4
Lygeum spartum L. e 21 Salsola vermiculata L.... ... ... ... ... +
I.aunaea resedifolia (L) O K\mtze 1-1 Anthemis cotula L. ... ... ... ... ... +

Atriplex glavca I.. ... ... ... ... ... . 11
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Cvabpro 4
Asociacion Arthrocmemetum fruticosi Br.-Bl.

Arthrocnemum fruticosum (L.) Tnula crithmoides L. ... ... ... .. ... 1-1

Moq. v e A Plantago crassifolia Forsk. ... ... ... 1-%
Spergularia marginata Kittel ... ... + Manto de Cianoficeas ... ... ... .. ...
Limonium ovalifolium (Poir.)

Kuntze ... ... ... ..o voh v ver es e

Asociacion Caro-Juncetum wmaritimi

En el fondo de estas depresiones se acumulan las aguas procedentes
de lluvia o llegadas por medio de pequefias ramblas o carcavas exca-
vadas en el yeso.

Estos canales naturales se hallan cubiertos en sus orillas, prefe-
rentemente por un Brachypodietum phoenicoidis, mas o menos influen-
ciado por el contenido salino del suelo con presencia de sub-haléfilas

(cuadro 5).

CuabproO 5

=

Comunidad mezcla de borde de arroyo en estiaje sobre yesos en limite de salobral

Loc.:
Altitud: 790 m. s. m,

Carretera de Baza a Benamaurel.

Brachypodium phoenicoides Roem.

Minuartia geniculata (Poir.) Thell. 4
et Sch. ... ... ... ... ... 33 Oenanthe lachenalli C. C. Gmel. ... +
Juncus maritimus Lmk. .. ... ... ... 11 Cirsium monspessulanum (L.) All. 4
Sonchus maritimus I.. var. angus- Lolium rigidum Gaud. ... ... ... +
tifolius Bisch. ... ... ... ... ... ... 11 Cirs'um f{lavispina Boiss. .. ... ... ... 4+
Dorycnium pentaphyllum Scop. Lythrum salicaria L. ... ... ... ... ... +
subsp. gracile (Jord.) Rony... ... 1-1 Epilobium hirsutum 1. ... ... ... ... +
Althaea officinalis L. ... ... ... ... 1-1 Pulicaria dysenterica Gaertn, ... ... A
Scirpus maritimu, L. var. macros- Lactuca saligna L. .. ... ... ... ... ... +
tachys (Willd.) Vis. ... ... ... ... 11 Carex distans L. ... ... ... ... ... ... +
Tamarix gallica L. ... ... ... ... ... 24 Carex divisa Huds. .. ... ... ... ... ...+
Picris echioides L. ... ... ... ... ... 4+ Festuca fenas Lag. +
Cyperus badius Desf. ... ... ... ... +
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Al acumularse en el centro de la depresion el agua asi transpor-
tada, el nivel de salinidad desciende ostensiblemente y cambia la vege-
tacion que pasa de una Arthrocnemetalia a una Juncetalia maritimi
con una gradacién donde apreciamos dos asociaciones: Caro-Juncetum
maritims, todavia de salinidad moderada, y Centaureo-Dorycnietum,
de débil salinidad.

Los «juncales» con Carum foetidum se situan en la periferia de la
Centaureo-Dorycnietum. En el estiaje se muestran secos, con el suelo
en forma de una costra endurecida que incluye algunas pequefias dreas

Ccvavro 6

Asociacién Caro-Juncetum maritimi nova

100 m2 100 m?
Niimero de inventario ... ... ... ... ... o oo o 1 2
Superficie inventariada ... ... 100 m2 100 m?
SubStrato... ... ... vev ver et v ier e e e S. sal. S. sal,
Altitud s, m. o el e e 790 m. 790 m.
Inclinacidn ... ... ... .o o oo — —
Orientacion ... ... oo cor cor d ver e e e e e s — —
Altura media vegetacion ... ... ... ... .. ... 60-70 cm. GO -70 <m.
Cobertura ... ... ... ... .. ..o L L 30 9 30 %
Caracteristicas territoriales de asociacion y unidades
superiores :
Juncus maritimus Lmk. e e e e e e e e e 2.2 3-3
Carum foetidum (Coss. et Dur) Benth et Hook S 21 2.2
Sonchus maritimus L. var. angustifolius Bisch.... ... .. ... 11 11
Suaeda maritima (L.) Dumort ... ... ... ... oo oo cer e 1-1 11
Plantago crassifolia Forsk. ... ... ... e e e e 11 —
Linum maritimum L, ... ... ... .. o — 11
Spergularia marginata Kittel ... ... ... ... ... . .. ... .. .. — +
Puccinellia sp. ... ... ... oo oo 11 +
Especies acompaiiantes:
Suaeda fruticosa (L.) Forsk. ... ... ... ... ... . (ol ol 2.2 —
Althaea officinalis L. - e e + —
Centaurium pulchellum (Swartz) Druu ............... — +
Agropyrum glaucum Roem. et Sch. ... ... .. ... ... ... .. + +
Cynodon dactylon (L.) Pers. ... ... ... ... . oo — 11

Procedencia de los inventarios:
8 Hoya de Baza (Granada).
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cubiertas de eflorescencias salinas. Juncus maritimus muestra un mer-
mado desarrollo, si bien con indices altos. Carum foctidum, registrado
por A. RicuaL en los saladares de Villena, y por nosotros en el
Almajar de Cartagena y en Mar Menor, es planta propia de suelos
salinos costeros e interiores, que nos parece incluible como especie de
caracter para las «Juncetum» meridionales y sudorientales.

En el Almajar de Cartagena se halla en el transito de las comuni-
dades hiperhaléfilas de la Arthrocnemion fruticosi con la Plantaginion
crassifoliae y la consideramos diferencial para el primer grupo de
comunidades.

La asociacién Caro-Juncetum wmaritimi (cuadro 6) forma una zona
discontinua que rodea exteriormente a la siguiente asociacidn Centau-
reo-Dorycnietum gracilis, adaptada a un inferior grado de salinidad.

Asociacion Centaureo-Dorycnietum gracilis

Corresponde a la zona centtal de las depresiones donde por mayor
hondura se acumulan las aguas de lluvia y se efecttia una lixiviacion
del suelo, que ocasiona un lavado de sales y una menor salinidad en
el horizonte superior. Estas condiciones favorecen la presencia de un
herbazal donde acusan los limites mas altos tres leguminosas, que
prestan cierto interés a estos prados bajo el punto de vista de su apro-
vechamiento como pastizales: lotus preslii, Tetragonolobus maritimus
y Dorycnium pentaphyllum subsp. gracilis (1). Estas tres plantas son
proximas en cuanto a fisionomia, y prestan un caracter bien definido
y caracteristico a esta asociacién, que se halla en contacto con el
orden Juncetalia, mas seco y salino representado por la Caro-Juncetum
o con la asociacién Gypsophiletum perfoliatae del orden Limonietalia.

A primera vista la Centaureo-Dorycnietum puede parecer mis o
menos ligada a la Schoeno-Plantaginetum crassifoliae, pero esta aso-
ciacién la estimamos propia del Levante y Sureste peninsulares. Schoe-
no-Plantaginetum se halla representada en Espafia por una serie de
svbasociaciones, ninguna de las cuales puede considerarse equivalente
a la Hoya de Baza. Sobre todo son caracteres diferenciales:

1> Los bajos indices de Plantago crassifolia

(1) Hemos observado directamente este aprovechamiento en la Hoya de Baza.
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2.° La total ausencia de Schoenus nigricans y Spartina patens, que
la separa de las subasociacionas Centaureo-spartinetosum O. Bolos.
1952 y plantagimetosum Br.-Bl. 1952,

3° La constancia muy elevada de la compaiiera diferencial Agro-
pyron glaucwm (indicadora de baja salinidad).

Por otra parte, la ecologia a la que alude O. BoLds en la Schoeno-
Plantaginetum crassifoliae Br.-Bl. 1931 («Comunidades vegetales de
las comarcas proximas al litoral, situadas entre los rios Llobregat y
Scgura», Barcelona 1967), y que en efecto se repite para los saladares,
cen la mencionada asociacion que conocemos del Sureste y Levante,
no es la misma para la asociacién de la Hoya de Baza, ya que no pros-
pera «sobre suelos poco salinos de tendencia arenosa», y por lo tanto
permeables, sino sobre un sedimento mas o menos impermeable con
una considerable aportacién de sulfatos.

Hasta el momento no podemos denunciar otra corologia que las
areas ya indicadas del «Cortijo de D. Andrés», entre las localidades.
de Baza y Callar de Baza, en el NE de la provincia de Granada. EI
afloramiento salino de T.a Mala, al SW de la capital, ofrece caracte-
risticas relativamente dispares a las comunidades expuestas (cuadro 7).

Salinas de T.a Mald (Granada)

Se hallan situadas en la localidad asi denominada, con un aflora-
miento de agua salada que es aprovechada mediante una serie de estan-
ques escalonados para evaporacidén y un arroyo o desaguadero dirigido
hacia el norte, que recoge las aguas residuales con elevada proporcién.
de cloruros.

Su situaciéon es ai SW de Granada. en la Vega, y entre las locali-
dades Gabia, Alhendin y Ventas de Huelma. Con altitud de 780 mr
sobre ¢l nivel del mar, v formando una depresién rodeada por una
serie de elevaciones formadas por depdsitos de yesos (margas yesi-
feras). Los suelos de la zona més baja, con amplia concentracién
salina, pueden considerarse del tipo «solonchaky segiin SiMON TORRES..

Varios pequefios barrancos que desembocan en el principal. La
vegetacion se acumula en el fondo salino del desaguadero.

LLas comunidades observadas son:

Vegetacion de transito entre la al. Suaedion brevifoliae al Or. Cheno-
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podietalia por intensa nitrificacion de algunas areas. Responde a la

siguiente composicién floristica:

Suaeda fruticosa (L.) Forsk.
subsp. brevifolia Moq.

Limonium owvalifolium  (Poiret)
Kuntze

Salsola vermiculata L.

Leontodon saxatilis Lmk.

Podospermum laciniatum (L.)
DC.

Anacyclus  tomentosus (Gouan)
DC.

Crepis taraxacifolia Thuillier

Crepis virens L.,

Papaver rhoeas L.

Vicia peregrina L.

Biscutella auriculata L.

Filago spathulata Presl.

Koeleria phloeoides (Vill.) Pers,

Loliswm rigidum Gaud

Bromus matritensis L.

Scleropoa rigida (L.) Griseb.

Lactuca scariola L.

Spergularia campestris (All)
Asch.

Linaria hirta (L.) Moench

Galium aparine L.

Bupleurum semicompositum L.

Carduus tenuiflorus Curtis

Estas mezclas cubren la mayor parte de la superficie de las salinas

inmediatas al poblado.

En el pequefio valle sobre zonas cubiertas por las aguas procedentes
del arroyo y con aguag residuales de los depésitos (con salinidad no
muy alta) un cafiaveral del orden Phragmitetalia con:

Phragmites communis Trin,

var. istacus (Del.} Coss. et Dus.

Scirpus holoschoenus L.
Ranunculug repens L.

Tamarix gallica L.
Tvpha angustifolia L.

En las areas de alguna salinidad, Juncetalia maritimi, donde se

registran:

Juncus maritimus Lmk,

Scirpus maritimus L.

Puccinellia distans Parlat.
Spergularia marina (L.) Griseb.
Plantago coronopus 1..

Tetragonolobus maritimus (L))
Roth.

Atriplex halimus L.

Atripley hastata L.

Althaca officinalis L.
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En Limonetalia de transito a Pegano-Salsoletea:

Limonium ovalifolium (Poiret)
Kuntze

Suaeda fruticosa (L.) Forsk.
subsp. brevifolia Moq.

Salsola vermiculata L.

Frankenia pulverulenta L.
Frankenia laevis L.,

Parapholis incurva (L..) Hubbard
Aizoon hispanicum L.

y por ultimo en los yesos circundantes:

Helianthemum squamatum (1..)
Pers.

Ononis tridentata L.

Hippocrepis comosa L.

l.eontodon saxatilis Lmk,

Helianthemum lavandulifolium
Miller

Malcolmia africana (L.) R. Br.

Reseda erecta lLag.

Artemisia barrelieri Bess.

Plantago albicans L.

Thymelaea hirsuta (L.) Endl.

Astragalus monspessulanus ..

Thymus zvgis L.

Teucrium capitatum L.

Fumana thymifolia (L.) Spach

Scorpiurus muricatus L.

Stipa lagascae R. S.

Stipa tenacissima L.

Brachvpodium dystachium (1..)
R. et S.

Helianthemum hirtum (L.) Mi-
ller

Se trata de una comunidad muy empobrecida de Lepidiion subulati,
apenas con representantes gipsicolas y mezclada con brezal de roca
(Saturejo-Corvdothymion?) y nitroéfilas.

ESPECIES cRiTICAS

Microcnemum coralloides (Loscos et Pardo) F. Quer

Citada en comunidades haldfilas en Aragén y Castilla la Nueva,
siéndolo por primera vez en los saladares interiores de la provincia

de Granrada.
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Centaurea dracunculifolia Duf.

Conocida anteriormente sélo de algunos puntos de las provincias de
Valencia y Barcelona. De esta nueva localidad existen exsiccatas en
el herbario de la Facultad de Farmacia de Madrid.

Doryenium pentaphyllum Scop. subsp. gracile (Jord.) Rouy

Desconocido en Andalucia, con anterioridad habia sido citado en
varias localidades de Aragén, Catalufia y Valencia.

Gypsophila castellana Pau

La presencia en estas localidades de Gypsophila perfoliata L. y
Gypsophila struthium L. nos hizo pensar en la posibilidad de la existen-
cia de (. castellana, Fue mventariada entre Baza y Benamaurel, siendo
ésta la primera localidad andaluza donse se cita.

Carum foetidum (Coss. et Dur.) Benth et 1look

Especie africana, citada con anterioridad sélo en algunos puntos
del SE ibérico (Murcia y Alicante).

REsSUMEN

En este trabajo se expone la composicién de las comunidades que
viven sobre suelos salinos o terrenos ricos en sales en el interior de
Andalucia, por el momento de la provincia de Granada,

Se menciona por primera vez la asociacién Centaureo-Dorycnietum
gracilis, cuyas caracteristicas mas sefialadas son Centaurea dracumculi-
folia vy Dorvenium pentaphyllum subsp. gracile.

También la asociaciéon Caro-Juncetum maritimi con Carum foetidum
(Selinopsis foetida) y Juncus maritimus.

Estas comunidades son préoximas a la Schoeno-Plantaginetum cras-
sifOZlae del Levante y SE de la Peninsula, pero corresponden a comarcas
mas aridas y clima mas térmico.
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SUMMARY

In this work are exposed the composition of the communities that
live on salty soils of lands which are rich in salts, in the Andalusian
inland, and at the time being in the province of Granada.

For the first time it is mentioned the association (entaureo-Doryc-
nietum gracilis which most distinctive features are: Centaurea dracun-
culifolia and Doryenium pentaphyvlium subsp. gracile.

Also the association Caro-Juncetum maritimi with Carum foetidum
(Sclinopsis foetida) and Juwncus maritimus.,

These communities are rather close to the Schoeno-Plantaginetum
crassifoliae from the Levante and SE of the Iberian Peninsula, but
they do really belong to drier lands and warmer weather.
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