Anal. Inst. Bot, Cavanilles 32 (2): 1183-1208 (1975)

LES GROUPEMENTS VEGETAUX DE LA CLASSE DES

QUERCETEA ILICIS DANS LES ALPES MARITIMES

‘ORIENTALES CALCAIRES ENTRE LE VAR ET MENTON
(SYNTHESE PHYTOSOCIOLOGIQUE)

par

G. LAPRAZ

Travail dédié, en hommage au Prof. S. Ri-
vas Goday dans son 70¢éme anniversaire.

La Classe des Quercetea ilicis est représentée, dans les Alpes Mari-
times francaises, par des vestiges des foréts climaciques ou par des
groupements de dégradation.

L’étude synthétique présentée ici a été établie d’aprés environ 500
relevés phytosociologiques effectués, sur substratum calcaire, entre
1967 et 1974, dans la région comprise entre la Vallée du Var, 3 P'ouest
et au nord-ouest de Nice, et celle de Gorbio, au nord-ouest de Menton.
La carte ci-jointe indique les emplacements des relevés.

D’une maniére générale, les groupements des Quercetea ilicis, encore
assez bien représentés dans la zone littorale, deviennent plus rares a
I'intérieur, en raison des conditions climatiques et de l'intense dégra-
dation due surtout aux incendies.

I. ToPoGRAPHIE ET GEOLOGIE

La région prospectée, au relief particuliérement accidenté, peut étre
divisée en trois ensembles:

1) TUne partie occidentale qui domine la Vallée du Var et qui
<comprend les «collines nigoises». Elle est essentiellement constituée par
«des poudingues plio-quaternaires (poudingues du Var) dont I'épaisseur
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peut atteindre 300 & 500 metres, Cette région de crétes et de vallons,
parfois protondément entailles, s'étend au nord et a l'est de Nice
jusqu’aux villages d’Aspremont, Castagniers, St. Blaise et La Roquette
sur Var, Les ravins sont dirigés d'est en ouest vers la vallée du Var,
ou nord-sud comme le Vallon de Magnan. Certains raving «obscurs»
particuliérement humides abritent une flore trés intéressante ((arex
grioleti, Pteris cretica etc.) a I'heure actuelle extrémement menacée.

2) Des collines qui sont situées entre les reliefs précédents et la
Vallée du Paillon, Elles comprennent des crétes de calcaire compact
jurassique, souvent dolomitique, généralement dispusées nord-sud
(Mont Chauve 854 m, ruines de Chateauneuf 749 m, sud du Massif du
Férion). Mais la majeure partie de cet ensemble est constituée de
calcaires ou de marno-calcaires crétacés (région de I’Abadie et de
Cognas, Mont de I'Ubac 632 m, Mont Macaron 808 m, Puy de
Tourrette 562 m, Mont Cima 879 m). La région située entre le Paillon
de Contes et le Paillon de I’Escaréne est formée de marno-calcaires du
crétacé supérieur au sud (Mont Brausc 432 m, Pincalvin 338 m, crétes
eutre Blausasc et L’Escaréne 675 m), de marno-calcaires €océnes dans
la région de Blausasc, de La Colle et du Col de Nice, ainsi que de
grés oligocénes vers Contes et Berre les Alpes.

3) Une région littorale qui s’étend de Nice a Menton (région des.
Corniches) et qui comprend aussi les massifs intérieurs 3 l'est du
Paillon, dominés par le Mont Agel et le Pic de Baudon, On y rencontre
surtout des calcaires compacts jurassiques, souvent dolomitiques, qui
constituent la plus grande partie des caps (Monts Boron et Alban, Cap
Ferrat, Cap Roux, le Sueil, Monaco, Cap Martin) ou des crétes les
plus élevées (Mont Vinaigrier 8371 m, Mont Leuze 577 m, Mont Four-
che 570 m, Mont Bastide 567 m, Mont Camps de I’Allé 700 m, Téte
de Chien 504 m, Plateau Tercier et Cime de la Caussiniére 615 m, Mont
Agel 1110 m, Pic de Baudon 1254 m). Le crétacé marno-calcaire, peu
développé, correspond généralement 4 des reliefs moins élevés ou a
des dépressions (Mont Gros 375 m, Col de Beaulieu, Vallon de ILibac,
pentes entre Eze et La Turbie, Vallon de Laghet, Vallon de Gorbio,
Col de la Madone de Gorbio et Col des Banquettes). Des poudingues
miocénes ce rencontrent dans la région de Roquebrune.
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I1I. Crimar

L’existence des groupements de la classe des Quercetea ilicis est
liée 4 un climat méditerranéen chaud ou tempéré, a hivers doux et a.
étés secs. Les divers types de groupements sont en rapport avec des.
variations climatiques et microclimatiques qui seront examinées plug loin..

A) Températures

l.es moyennes annuelles oscillent entre 16°5 a Monaco et 13°2 a.
Peillon-Chateauvieux. La moyenne du mois le plus chaud est com-
prise entre 24°1 (Roquebrune-Cap Martin) et 21°9 (Sclos de Contes)..
La moyenne du mois le plus froid oscille entre 10° 4 (Monaco) et 4° 1
(Peillon). La moyenne des maxima du mois le plus chaud (M) indique
que lintérieur est parfois plus chaud que le littoral. Ainsi M = 31°0
i Peillon-Chateauvieux et 29° 8 4 Peille alors que cette moyenne n’est
que de 26°6 4 Nice et 28°9 4 Roquebrune-Cap Martin, Les valeurs de
la moyenne des minima du mois le plus froid (m) confirment la douceur
du climat littoral en hiver (m = 83 4 Monaco, 4°6 a Roquebrune-
Cap Martin, 4°3 i Nice). L’intérieur est nettement plus froid (m = 1° 6
a Sclos de Contes et — 0°4 i Peillon). Le nombre annuel de jours de
gelée, presque nul ou trés faible & Monaco et Nice, peut dépasser 20
a lintérieur (23 jours a Sclos de Contes, 24 jours a Colomars, 70 jours
a Peillon-Chateauvieux).

B) Précipitations

Elles sont plus fortes qu’en Provence et correspondent au régime
méditerranéen n° 1 d’EMBERGER avec ler maximum en automne, 2e
maximum en hiver, ler minimum en été et 2¢ minimum au printemps.

I.es précipitations annuelles sont comprises, pour la région littorale,.
entre 746 mm i Monaco et 935 mm au Col de Villefranche. Les pré-
cipitations augmentent 4 Vintérieur ot elles oscillent entre 916 mm a
Sclos de Contes et 1258 mm A Peille. L.e nombre de jours de pluie est
compris entre 56 par an (Monaco) et 101 jours (Peille). La sécheresse-
estivale comprend généralement les mois de Juillet et d’Aofit. Elle est
nettement plus forte sur le littoral qu’a Vintérieur ott elle diminue avec
Paltitude. T.es jours de neige. exceptionnels dans la région littorale,.
atteignent 7 par an en movenne i Peille.
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I1I. VEGETATION

La région nicoise et la Céte d’Azur appartiennent au secteur phy-
togéographique préligure, zone de transition entre la Provence et la
Ligurie. Les groupements méditerranéens, et en particulier ceux des
Quercetea ilicis, sont localisés dans une région cotiére peu étendue car
d’importants changements climatiques se produisent dés que ['on
pénétre dans l’arriére-pays, conséquence d’une topographie particulie-
rement accidentée,

La végétation naturelle est 4 ’heure actuelle trés menacée, d’une
part, en raison d’une urbanisation qui s’accélére de plus en plus et,
d’autre part, par les incendies. Si des efforts de protection des sites ont
été faits ces derniéres années, il n’en est pas de méme pour la protection
de la végétation. Ainsi il est trés difficile de faire comprendre que cette
protection doit s'exercer non seulement sur les foréts mais aussi sur
certains de ses témoins méme s'ils existent sous une forme dégradée
comme une garrigue par exemple.

La végétation appartenant 4 la classe des Quercetea ilicis sur subs-
tratum calcaire est représentée dans la zone étudiée par quatre groupe-
ments nettement différenciés floristiquement et écologiquement. Trois
groupements sont plus ou moins voisins des climax: L’Oleo-Lentisce-
tum, thermophile, localisé dans la zone littorale la plus chaude, le Quer-
cetum ilicis galloprovinciale, moins thermophile, situé altitudinalement
au-dessus du précédent, ou sur certaines pentes plus froides, et I’Ostryo-
Quercetum ilicis, encore plus mésophile, qui se rencontre sur les ubacs,
ou dans des fonds de vallons humides, ou 4 une altitude plus élevée.

Les limites entre ces groupements sont essentiellement climatiques
et un certain «continunmy existe entre eux ainsi qu’avec les groupements
de I’étage mediterraneo-montagnard appartenant a 'ordre des Querce-
talia pubescentis, trés fréquents dans Varriére-pays (foréts de Quercus
pubescens et d’Ostrya carpinifolia).

Le quatriéme groupement est le Calycotomo-Pistacietum. C’est une
garrigue, parfois recouverte de pins, qui provient de la dégradation du
Quercetum ilicis galloprovinciale. 11 est I’équivalent pour les Alpes Ma-
ritimes du Cocciferetum provencal.

Le tableau ci-joint donne les relevés synthétiques qui correspondent,
dans une premiére partie, 4 ces quatre groupements et, dans une seconde
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ASSOCIATIONS DE LA CLASSE DES QUERCETEA ILICIS ET VARIANTES

ASSOCIATIONS VARIANTES
oLEo- qu““.ltuv:oqoulvw OLEO-LENTISCETUM | QUERCETUM ILICIS _| OSTRYO-~QUER-
Associations ou variantes LenTis-| Tum | TOMO-QUERCE-|[vAR. Al var Tvar. afvar. a'var. A vae, A | SETUM iicts
CETUM mc:s{ PISTA-| TUM EUPH. | SANS ' FRAX [CALYCO. FRAX. OsTRYA| vax, IVAL A
e CISTuM, sLicis || DENDRE.OENDR. ORNUS | TOME  ORNUS | CARP. | NORM. F.ORNYS]
N° des Associotions ov des varantes v _ ]2 F 2 S S | S 1 ) foe fo2a o2 1Y
Nombre de relevés 213 60 ' 9 12 145 39 ;29 45 ) I 2
[Alt1tude (en métres) 10-300 | 80-700; #5-725) 30473 -SES | 28200, 48-3T0f 100 T8N 200-445 48 -ne
Expositions les plus fréquentes SWEN | MESN | SWE H SWEN | EWNS | ENNS AESN N
Pentes (en degrés _ 0-45 | 5-50 : 5-45 1 0-60 f} 5-25 | 0-25 ' 0-45 | 5-25 "20-45 30-59
Recouvrement par [str, arborescente { 0-80 !70-35 | 0-80 ! D-3§ 0-70 " 5-83 "43-86 [ 5-35 "20-35 790-95
strates(minimum {str. arbustive 0-90 [40-95 0-35 ,40-95 0-92 '15-99 60-80 [40-95 60-95 60-9u
et maximum ‘".}L str_ herbacée 30-95 | 30-95 ;50-95 [30-95 30-95 40-35_ 50-95 [30-95 29-95 ,75-82
H T em B2-83 TE3-827165-82 (63-82 [163-83 "62-R27I66-A1 |83-Al T68-827713-19
P 20-25 cm . 70-84 [71-83 169-84 ({62-82 J|70-3¢ 71-82 74-83 [71-83 71-82 78-31
Taux de carbonates 0-5 “em 0-65 ' 0-62 1 0-51 77T 0-78 0-56 * 0-52 j 0-65 0-62  0-45  8-17
UK 20-25 ¢m 0-81 1 0-83 | 0-65 | 0-88 0-70 _ 0-59 | 0-8] | 9-83 0-72 25-5,
[Ajnombre d'especes - f
17RTnimur €t maximum par relevés 24-64 |26-73 |36-75 238-92 24-64 .27-58 42-64 [33-73 26-73 45-14
2}Espdces de présence = 1/10 109 132 ‘ 115 1 158 96 110 127 123 103 -
3)Hombre total 318 | 265, 294 342 269, 217 23 247 157 87
spces des Quercetea ilicis . i ! i '
1YNombre min et max.par Trevevés 7-2% 8-21 | 6-17 * 9-20 7-22 10-24 12-25 9-21 10-18 14-1¢
2}Nombre total 40 32 33 30 39 03 39 3 . 26 21
spéces de 1'Oleo-Ceratonion .
Mombre min.et max.par relevés 3-8__1 0-2 | 0-3 i0-2 3-8 3-8 ' 3-8 0-2 1-2 1
ces des Quérco-Fagetea |
1JRombre min.et max. par relevés 0-12 1-9 0-9  10-36 0-5 o-11 2-32 1-9 5-9 5-9
2)Nombre total o 34 42 | 28 .79 17 20 30 35 26 12
1)Car. de 1'0teg-Ceratonion " }
aJKrbres - i
0lei europaes L.ssp.silvestris ®i1td y*-3) ni* Vogpetett yhe3 g3 g2l e 1 e - - -
' .
Ceratecnte siligua L it 3 - A it 3 wt 3 III"Z - - - - -
b)Autres espéces ! .
PisTacTe TertTeens L. A B AT 0404 | I AC A AR S ATE] IACL AN SN LELEN FES SN DA
Arisarum vulgare Targ, yt2 r"], to ) e20oyrez g2l et "o - P!
fuphorbie dendrotdes L. w4 “ - Poe + - wt it - - . -
Myrtus communis L. S 3004 BN A ’( RS | FETSELNTEACLANN TS IS - - g
Cneorum tricoccum L. ]4‘2 - [ - .- 1 ! 1t r - - - - -
Leucutum hiemale DC. 1* - P 1t 1t 5 . N . . .
Aristolochia altissima Desf. FLEY4 . - - IACREETASY 02 - - - - -
Chamaerops humilis L, pted - Vo Lo RALEN TR 1t - - - - -
Coronilia valentina L, r"’2 - oo .- 10,2 r 1 ! - - - - -
Ampelodesma mauritanica(Poir)D. & § [AgRl I bo- - ptel r* ! - - - - -
Teucrium fruticans L. r* - - ;o rt r* - - - - - -
2)Caractéristigues du Quercion §14- ' ,
as, de T7ordre et de_Ta cVasse |
aJArbres -
QueTcus Tlex L N LA A R y*t 3 yreE
Laurus nobilis L Wt 1! b
b)Autres espéces
Rub¥a peregrina L 3 o7 ylhee 3! o2 3
Smilac aspera L FAS AN L AL
Asparagus scutifolius L > gt byt g et ? I
Rhamnus alaternus L A A R R ITANCIRTEAN
Clematis flawmula L, i DAL Ao
Calycotume spinesa tink A et U -t !
Pistdcis terebinthus L. o ° !
Lonicera 1mplexa Art, < ot y '
Teucrium chamaedrys L ssp ! 2 1
pinnatifidum {Sen ) Rech.f ) . 1
Phillyrea angustifolza L i
¥1ola scotcphylla Jord Tl S '
Phillyrea medra L. T 2 B N B
Osyris alta L. 2ot gt )
Lathyrus ensifolius Bag ! ot ! it 1 ot
. >
Corvaria myrtifolra L 2 e 2t !
Aspleniunm oropteris L. TR
Rota semperyirens L. A it 1 I
Rumex 1ntermed us DC L -
Daphne gnidium L 1 I it 1
Euphorbia characias L o . - nt! T
Arbutus unedo L. .2 i 3t ] ”’.2' (2
Ruscus aculeatus L. Tt b S
Viburoum tinus L RTIAA L INSELTAEL
Jasminum fruticans L. . 1\ . . A
Pulicaria odora  (L,) Rchb. [SE0S SEDUET - . ot
-




PRI PO YT ET T | T T . S oo
Associations ou variantes Lintis] um | TOMO-|abtac Ajvam A vax AT C
N . "’7“[ UM v‘, PRAX. | CALYCO- FRAX. QSTRYA ] VAR j VAR,

CETUM ILICIS  cogyum, sLicts [ [ oempr.gotnon. ornus | TomE  oaNus  casr | nomm. romwus)
R des Astacictions ou des “variantes - LR S B | w1 oae a2 7 - { ]
3,5;[#:»5 des Ciercc-fagetes i '
QheFrE pubescens %1114 [T 2] | ISR A4 ITTRE] 13T BESH B VDR ek
Feaxinus oreus L utéot Yy 1 AL Ve T Y I A
“orbue dorestica L [T Ml | AR PYTAMRS (RSN TR S (AT
Jstrya rarpirifolie Gcop Pl otd . vt r* IS g v e 3 AT
Prunye aviaw L - rt E - ¥ - - - - r R TN ot
Acer czrpestre L - - - I - - - - R - [P S
Aeysy trop ™10 P P ‘ v 2 . _ n o . . o b
trer cpalus "r11 - o I - - P - _ IR
,‘aff‘iéﬁi SE ot et 'S | O A TRt IFY e
Cormue sermninme L R | S ! | IR I IR o
foruriila ererus L SR ITAAN IFTAA | AL S NS L AL A WL e
Auelan-cier 5/alis ved, P bt o 2 e IS TA !
Clematic vitaiza ¢ R T it | IS "t . !
Compargla medtam L AT LTI | B A AL A wr !
snus cotrrus o ot ! 2
Crtisus secsilifolius L A I | c
Rute sareeris Tayi oot | 1
Inula conyza D Pl pptedy :
beucedanin corvaria 1L ) Lap. et AT ! 2
Eruckypediun <ilvaticen (Huds 3P 8 | r*0 v ptet L 2
Seslerts auturnalis /Scop ) Schz. AR 3
Lrgustrun vulqare 1 R )
Wetymburus fortiduc | A AR !
Prunus ¢pinose L Pt 2‘ " \
cephalantiera danasoniun (H111)uruce] r' oo
Clingpudoun sulgare o, - vt - 1
Carperule tracnelium ¢, - Cort “ 1
Tarus ron uris | Pl o
Litho.permur purpuren-cacruleum L, trt - i
Chi voanthemym ciocaideum AT, [SELEA LA !
Peucedanus senetum :Spreng.) Kocn LI !
Cuphcebie amygdalotdes L - } - - 1
Enercre mepatiie L. e 2
Cpipectys latifelia L ° AI1, P !
Corylas avellens L Pt P 1
Fupncer = dutess L . ..
Chiyeanthe iyr unr,ubosuwr L, . r* “ -
Li-nd.rs aportivesiL ) Sw, rt it et
“ynelie rurales ‘L Doe PR - 1
ety rliecerts Lenm - <.
Baprrhelou, granatriorum L, - - -
Vic1a tenuifolia kotn - - - !
Daphne laureola L - - - 1
MyperituT mantanue - et -
Hctirris melisscphslium L. - - - '
oot calicina L - R R
4)Esp _4as Jncnido Rosmarinctea
Avena browotdes Gouan - et Vot ‘ OM v ot Yyt Mot ! oY e
Fosmarinas officinalis L ITEAE A RTERE MRS | INTLE I ITSLINTEE ] ML TP T g ?
sargunium suffruticosum vi1), IACLETS RIS TP AR T A | BN ACANINTARLNTATRY IET SR TTASRNNP RSN INT LR BANPL
hpasilantaes ronspeltensts L. PASCEETAE INTREE IFTRRL | PSS 2 B AT AN I T SIS AL L
Fumana sricoides ifay ) Gaud, ALY IFTARS I S ORI AR AT Ll T o . .
hsperuls cynanchica L R I IR R IS T = PR -
Knautta collina Dub IS LT TN | I A T AL FTRALE Ut ?
Fursena laevipes (L ) Spach. . t 2 111t ety .. - R
Coris monspelrensic o AR PP B PR L S A rt - - t .
Teucrium montanum L O AT v 1 1 ’; P! 1o ! R
Chrysanthenun pallens (DC ) Gay o ISR FTTERL] | PR o r* AL VAL ST
Thesium divar1catum din et gl gpeel I e I . ot o
rumena thymifalia (1 } Verl et R et s et R - .
Lavandula angustifolya M1l - e gt ! - - I - at o
Catananche caerulea L - r v ' - - - I B 1! I
“rjzopsis caerufesens ‘Dest JRich f 1% 2 ot r! - 142 et o - . R A
Staehclina dubta L et 2t el 7 PENN * _ ot R
Globularia elongate Hig r* it el o ot R i ot . o ot
Leuzra conifera (L ) OC vt ool ot rt ot ot . R o R
Coronilla minima L ot et et - rt - PR - . o
Centaures amara L i ALt | I - L - T
Galium pucpursum L - I 1 Y N . - - - I rt - ..l T
fruneila hyssopifolra L. | "‘ | " | I' . - -, r‘ r - A’ or
Echinops ritro L Cor o . r -, - r l -




P e T e e T e
Associations ou varfantes “"" Tom ruu- um [ sAu; max. | cAYco: IRAX. 'osTAYA | vAR. |vAR. A
) cerum | "'"'f ;cuvuu‘ IS omnl-‘rownn}omus TOME | ORNUS | CARD, uolm.iv.omus
S A N v ; ‘ " R i
hero-Brachypodietea : ¢ i
Psoralea bituminosa L w Z‘ Iv‘ ! xv at )2 n""! A RUARLES ST AN IFAAREN IFTRAR NI AY
Ruta angustifolia Pers nt 2t et r AN FATLE TAY TES - - r* C
Spartium junceun L n* St Zlm‘ [ENTACE | NSACL R eIt IR ITTERI N UARL NP AR N TR AN
Carlina corymbosa L. el ot gttt oot out 1ot o et o
Urospermum dalechampiy Desf, ll"”lll““ XI"‘ " il it ' it e 1t 2t 1t it
Convolvulus cantabrica L. et oo ettt [EEAA0M SR ALENNE S ELY - - -
Centaurca paniculata L. SRR P PSR | IETEEL I A S I T A S -
piieste herialed L . R | It K] wrins N MR
Andropogon hirtus L G L . [Tia%d ESCLENTaat] S - - - -
Creprs bulbosa (L.) Tausch, ::‘;I P S e ate? g ) et - - R
Foeniculum piperitum Ucr, > vt L ot * et - - - -
Scillas autumnalis L. it - et - ottt - - - - -
Linum strictum L. 1t P ¢ L it I * Pt - - - -
meva]vu]us althaeordes L, IR | SSCL AT TR A - - - -
Andropogon distachyon L, 1! - 1t 1 - * 1 pret I - - - - -
Seriola astnensis L. r* - LI rt r* - - - - - -
All1um sphaerocephalum L. LI - ptelet P - - - - -
Galactites tomentosa Moench et - I+" - rt - r - - - - -
6)Thermo-xérophytes
PINTS i lepensts i1l IARSENEASL MR UASL IR PAERY | IEASAINEACLINIEL] IO A BIFACLN FEPASR e S
ara%‘!‘»—;;—:sﬁm"?ﬁsum (L.JR. et s, IAAEE VAR IECIEL SIS | BEACA AL IPATE S DACL L P2
Thymus vulgarts L. UM AN UM ST Tadll | IRVACLUNTASL IS UARS] IS TATLENACL PN INPRSRNN SRS
Euphorbia spinosa L. el 111"" vl gt ) e gt u"? ot IACLEE
Ononts minutissima L. SN OGN AL I CLY | RS AL AN UASLIN STARRE IFVART] IR S LI !
Centranthus ruber(L.) OC. m*‘ SIS TARLANE S AN | PET ARECTT RANN ST 0NN FET RTINS S oMo utoant
Cistus albidus L. 1t xv* M Tadd | IR SACL UM VAR 2!
Reichardia picriofdes (L.) Roth, |irt*-? gr*-! ! ot IAARIE TSR F Al T AL A * *
Sedum sediforme {lacq.) Pau 1! u"‘ it et t;’ | AR TAR] INTEIR) NI * -
Helfchrysum stoechas (L ) DC. AR TTRIR IR TOCLINN LS | IFTSTRINE SRR NN TARAE FTTRRMNE S AELINE o
saltum corrudaefolium Y111, mr 2ot oyt 2 ot o st o I
Ddontites lutea {L )} Rchb. TRt A | IETACL N SR S ALY [T L S gt
Juniperus oxycedrus L. [SSEEAN S AL EIETLILINN ALY | BEPACLINE LRI ST LS FRYAAIE ST AAL I 1t t?
Erysimum grandifiorum Lesf. SASLIS PR TT AL o TSR ATAIRCEAZA] [TTREA) R - * v
Dianthus virginess GG, f:’ ! n"‘m IAa | SRR AL TS T AR IET S el 1t 1*
Al¥ium acut florum Loss, it o rt rt XV"] XIX." I’ rt - - et
Geranium purpureum Vill. 2t et ! LIRSS ANEARLE I ECLEE S
Dranthus ferrugineus Kaii. ot et gt EZ5] B AR ot
Ceterach officinarum DC. I SALIE S L AL AL IR IR od
Argyrolobium argenteum (L ) Willk. AT e i - - vt -
Phagnalon saxatile /L , Cass. Li’ l - et - - - - - -
Theincia tuberosa ‘i, i, 1t L A IS - -
Melica bauhint A3l IC LA L T e i [
Antirrhinun Tatsfolium 00, IACL I S ACL S - o -
Senecio cineraria 9C. SCLEEE AL A A . o
Teucrium flavum L. el e N | AL S LS *
Lobularsa waritima (L.; Desy, 1*’} r* r* - rt - - - -
Phagnaton sordidum {L.) DC, AR AL ot - R - -
Hyoseris radfata L. 1t et et - r - - -
Oryzopsis miliacea (L.) Asch.Sch, S et rt r! - - P -
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ACCIDENTELLES Espéces ayant dans les associations od elles ont &té rencontrées, une présence toujours
inferieure & 1/10. Elles sont citées par ordre alphabétique dans chaque groupe phytosociologique ou écologigue
Les numéros sont ceux des associations ol elles sont présentes.

1}Espéces des Querc: tea : a)Arbres : Abtes alba Mill {4} ; Sorbus aria (L.} Crantz (4
joS Scop, A utres esplces : Androsaemum officinale All, (l{ i Bromus ramosus Huds. éa
rens L. 5'3. 4) ; Tarex penSull Huds. (4) ; Cephalanthera longifolia (L.) Fr. (2, 3, 4} , Ce
H (1

"

Y i Trlia platyphyl-
} & Buxus sempervi-
phalanthera rubra

; Dryopteris filix-mas (L )Schott, (4) : Epipactis microphylla (Ehr,) Sw. . 2, &) ; Festuca
heterophylla Lam, (4) ; Geum silvaticum Pour. (4) ; Geum urbanum L. {(4) , Inula spiraeifolia L. (1, 2, 3, 4) ;
Lathyrus latifoifus L. (4} , Listera ovata (L.} R, Br. (4) ; Lonicera etrusca Sant. (1, 2, 4) , Luzula forste-
ri(Sm,) OC. (4) ; Melica uniflora Retz (4) ; Mercurialis perennis L. (4) ; Neottra nidus-avis (L ) Rich. (4} ;
Platanthera bifolfa (L.} Rich, (2, 4) , Platanthera chlorantha (Gust.) Rchb, (4) , Poa nemoralis L. (4) , Pri-
mula verfs Huds, (4} ; Prunus mahaleb L, (1, 2, 4} , Pulmonaria afftnis Jard. (4} , Rubus tomentosus Borkh
{2, 3, 4) ; Sanicula europaea L. (4) , Scilla 1talrca L. (V, 2, 3, 4) , Sison amomum L. (4) , Symphytum tube-
rosum L, . .

2)Espéces des Ononido-Rossmarinetea * Allium pulchetlum Don. (1, 2, 3) ; Astragalus monspessylanus L. (), ¢, 3,
4)7; Carduus Yitiglosus Noc. et Balb, (2, 3, 4) , Erica multiflora L (2. 3, 4) , Euphorbia nicasense ATl (1,
2, 3, 8) ; Ferulago campestris (Bess.) Grec. (2, 3, 4) , Genista cinerea (V111.) DC. {4) , Globularra 2lypum
L. (1, 3) ., Helianthemum ftalicum (L.) Pers. {3} , Juniperus phoenicea L., (3, 4) , Lavandula latifolia Med (1,
2, 3) ; Leontodon crispus Y111, (3, 4) , Linum campanulatum L. (4) , Linum narbonense L. (1, 3, 4} , Linum
satsoloides Lam. (2, 4) , Linum tenuifolrum L. (1, 2, 3, 4) ; Onobrychis supina (Chatx) DC. (), 2, 3, 4) ,
Potentilla hirta L. (1, 2, 3) , Potent:lla verna L, var, australis Wolf, {1, 2, 3, 4) , Prunella laciniata L.
(2, 4) , Satureta montana L. {2, 3, 4) , Seseli montanum L, (2, 3, 4) , Stachys heracleus A1l ({2, 3, 4) ,
Stipa juncea L, (), 3, 4) , Valeriana tuberosa t, (1)

3)Especes des Tharo-Brachypodietea * Ajuga iva (1 ) Schr. (1, 3) , Anthyllis tetraphylla L, {3} , Antirrhinum
oruntium » , AsphodelTus fistulosus L {1) ; Avena barbata Brat, {3, 3) , Bupleurum baldenss Tur {3) .,
Carduus nigrescens Y3111, (3} , Centaurea aspera L. (1, 3} ; Coronilla scorproides (L.} Kech, {1, 3) , Crucia-
nella angustifolfa L. (3}, Crupina vulgaris Pers {2, 3) , Echium pustulatum Sibth, et Sm, (3} ; Lathyrus
setifolius t. (1) 5 Linarys simplex (Willd ) DC. {3} , Lotus ornithopedioides L. {1} , ¥edicago minima t. 12,
3) , Nigella damascena L. (1, 2, 3) , Pallenis spinosa (L.) Cass. (1, 3} , Srabirosa maritima L. (1, 3) ,
Scorpiurus subvillosus L. (1, 3} , Sideritys romana L (1§, 3} ; Tragopogon australss Jord. {1, 3} , Verbascum
malale DC. (1, 3}.

4)Thermo-xérophytes . Atthionems saxatile (L.) R, Br (3) , Allium roseum L {1, 3, 4) , Anemone stellata Lam.

.2, 31, Andropégon contortus L, (1} , Andropogen tschasmum L, {1} ; Aristolochia pistolochia i, (3) , As-
plenfum glandulosum Lois. (3) . Bonjysania hirsuta (L ) Rchb. (1, 2, 3, 4) , Briza mexama L (), 3) , Bupleurum
Junceum L. (1, 3, 4) , Calamintha nepeta Sav. (1, 2, 3, 4) ; Centaurea cinerarra Ry (1, 2) , Centaurium mari-
tymum (L ) Fritsch. (2} , Cistus monspeliensis L., (], 3, 4} , Cistus salviaefolius L. (1, 2, 3, 4) , Loronilia

glauca L. (1) ; Cynosorus echinatus L. {1} , Cytinus ruber {Four,} Kern 3} , Ficus carica L (1, 3, 4} .
Inula yrscosa (L ) Aft. (1, 3) , Iris 1talica Parl (1, 3) , Lactuca viminea (L } Pres? (3} , Laserpitium
Jallicum L. (4} , tavandula stoechas L. (3) , Lavatera maritima Gowan (1) , Linum gallicum L. {1, 3) , lotus
edutis L, (1) , Melica crifata L (1, 2, 3) , Ophrys atrata Lindl, (1) , uphrys bertolont Mor ({1, 3} , Jphrys
fusca Link (1, 3) , Ophrys lutea Cav. (1} , Phelipaea Tavandulacea Schultz {1) , Plantage ¢ynups L (3;
Securigera securidaca (L.) Deg et D (1) , Sedum dasyphyllum L, {31, 2, 3} , Sider1tis hirsuta L, . 3) , 3ilene

rocturna L. {3} , Torilis hetervphyila Guss. (1, 2, 3) , Vicra horsuta {L ) Gay /1),

5) Mésophytes et espéces 3 large &cologie a)Arbres Castanea sativa Mill /4) , Pinus sylyestric L 4, |
Prunas gomesflca [ {4). bYKutres especes : Acéras anthropephora (L ) Art. (2, 3, 4, , Achillea miltefoliua L.

{4) ., Adiantum capillus-veneris L. S Agrostis vulgaris With (7, 4} , Agropyrum campestre 6 6 {3} , Ajuga
reptans L (4) , Allium neapolitanum Cyr (4) , Anacamptis pyramidaiis (L.) Pich {1, 3, 4) , Anagalli, srven-
s15 L, {3) , Anthericum 1jirago L. {1, 2, 3, 4) , Aristolochia rotunda L, (1, 4) , Arum 1talycum 4111 {4} ,

Asplentum ruta-muraria L. {1, 2, 3) , Briza medra L (2, 4) , Bunfum bulbocastanum L, (1, 2, 3, 4} , Calama-
grastis argentea tam (2, 3, 4} , Caltuna vulgsris(L,) Aull, (4) , Campanula macrorrhiza Gay (1, 3, 4} , Lam-
panula rapunculoides L (4) , Carex divulse Stor (1, 2, 4} , Carlina vulgaris L (1, 2, 4) , Centsurcs jacea
L (4) , Centaurea pratensis Thual (4} , Centayrea scabiosa L. (4) , Cerastium arvense L. (3} , Cirsiua
monspessulanum (L ) AM1 (4} , Cirsfum tuberosum (L.) ATl. (4} , Calchicym neapolitanum Ten. (1, 4) , “aro-
n1lla varia L, [4) i Crepis nicaeensis Balo (4) , Crocus versicolor Ker-G (1) , Epriobium angustifolium L
{4) , Equisetum arvense L, (4} , Equisetum ramosissimum {Jesf. {4) , Fupatorfum cannabinum L. (4) , Euphorbia
exigua Lt (3) , fuphorbfa serrata L (2, 3, 4) , Festura arundinacea Schreb. (4) , Filipendula vulgaris
Moench (4) , Fumaria capreclata L (1} , Galium aparine L, (4) , Gastridium lendigerum (L ) Gaud /3} ,
Genista pitosa L. (3, 4) , Geranium Tucidum L. (4) , Geranium robertranum L, (4) , Glechoma hederacea L (4),
Hieracium lanatum (L.) Vi1, (&) , Hieracium murorum Huds, (4) , Hieracium praeltum Vil1 (2, 4) , Holeus
lanatus L. (4) , Iberis ciltata All. (3) , Ibes1s linifolia L, (2, 3) , Iberis umbellata L (3) , llex
aquifelium L. (4) , Lactuca perennis L (1, 2, 3, 4} , tactuca scariola L. (3) , Lapsana communis L {1, 4) ,
Lathyrus aphaca L (2, 4) , Lathyrus montanus Bernh (4) , Lathyrus pratensss i [4) , Leontodon hispidus L
(4) , Lepidium sortum (L) DL (3) , Linaria striata DC, (). 3. 4) , Lolium perenne L. {4) , Loroglpcsunm
nircinum (L.) Rich, (2) , Medicago falcata L (2, 4) , Melandryum album (M111 } Garcke (1, 2, 4) , Monotropa
hypopitys L. (2, 4) . Muscari comosum Mi11, (1) , Neottinea 1ntacts {Lam ) Rchb ¢ (1, 2, 3, 4} , OEnanthe
pimpinelloides L. (4) , Ononis natrix L. {3) , Ophrys apifera Huds (4} , uphrys fuciflora (Crantz) Hal.(}),
Ophrys sphegodes Mi1ll. (2) , Orchis milataris L (4} ; Orchis purpureas Huds (2) , Orlaya grandiflora (L.)
Hoffm. (3) , Orobanche caryophyllacea Sm (4) , Orobanche epithymum OC. (2, 3) , Urobanche gracilis 3m. (3) ,
Orebanche hederae Dub (1,72, 4) , Orobanche picridis Schultz (3) , Parietarta diffusa M et K (1) , Petro-
hagia prolifera {L.) B, et H. (3} , Phyllitis scolopendrium (L.) Newn, {4} , Pympinella tragium V111 (4 ,
Poa bulbosa L. (3) , Poa compressa L. (2, 4} , Poa trivialis L. {2, 4) , Keseda phyteuma L. (2, 3} , Rhaga-
diolus stellatus (L.) Gaertn. {1, 4) , Sapenaria ocymordes L, (1, 2, 3, 4) , Saxifraga granulata L (4} ,
Scabiosa columbarfa L (1, 2, 4) ; Scrofularia canina L (3) i Sedum albun L. (1, 3) , Selaginella denticu~
1ata (L ) Link, (1) , Senecio fuchsii Grel, {4) , Silene otites (L.) Wib, {2, . Smyrnium olusatrum L (1) ,
Sonchus oleraceus L. {3) , Stellaria apetala Ucr, {4) , Stipa arfstella t, {1, 2, 3) , Taraxacum offirinale
web ({4) . Teucrium scorodomya L. (4) ; Tragopogon dubtus Scop. (4) , Trifolium arvense L (3) , Trifolium
campestre Schr (2, 3, 4) , Trifelium medium L. (4) , Trifolium ochroleucum Huds (4) , Trafolium repenc |
(4) , Trifolium rubens L, {4) , Tussilagn farfara L (4) , Veronice cymbalaria Bod (1) , Vercvaice teucrium
L (4) , Vicra disperma dC (2} , Vicia sativa L (4) , Vicia seprum L (4) , Vinca majer L /1, 4}

6)Espéces halophites Crithmum maritimem L, (V) , Lotus aflionet Desr., (1),

7)Espéces plantées ou natyralisées a)Arbres Aillanthus glandulosas Desf (1) , Biots orientalis Fndl (1} ,
Brachychiton populneum Br , Cedrus atlantica Man, {1) , Cercis siliguastrum { (1) , Celtis austra-
11§ L (2) , Cupressus sempervirens L. {2} , Eucalyptus globulus Lab, (1) , Juglans regra L [4) , Robinra
pseudacacia L. (1. 2, 4) blAutres espéces Abeli1a floribunda Dcne (1) , Acanthus mollis L {1} , Agave
amerficana L. (1) , Aloe sp. {7y , Ksparagus medeolordes Thumb. (1) , Cotonsaster pannosa Framch, (1) , Lir-
sium chamaepeuce Ten, (1) , Cyclamen persicum Myi1 (1} , Eriocephalus africanus L (1} , Iris unguicularis
Poir (1) , Lonicera japonica Thumb (1) , Medicago arborea L. {1) , Opuntra ficus-indica Mi1}. (1) , Uxalis
cernua Thumb {1) , Polygala myrtifolia t. (1) , Punica granatum L. (1} , Pyracantha coccinea Foem (1, 4) ,
senecfo deltordeus Less, {1} , Senerio mikanofdes Otto (1) , Spiraee cantoniensis Louwr. (I, 2)
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partie, a4 diverses variantes dont certaines, plus rares, ne comportent
pour cette raison qu’un petit nombre de relevés,

Le nombre de relevés est le suivant:

1) Oleo-Lentiscetum : 213 relevés (variante 4 Euphorbia dendroides :
145 relevés, variante sans Euphorbia dendroides: 39 relevés, variante a
Fraxinus ornus: 29 relevés).

2) Quercetum ilicis galloprovinciale : 60 relevés (variante a Calvco-
tome spinosa: 46 relevés, variante 4 Fravinus ornus: 11 relevés, variante
i Ostrya carpinifolia: 3 relevés).

3) Calycotomo-Pistacietum : 92 relevés.

4)  Ostryo-Quercetum ilicis : 112 relevés (variante normale: 84 rele-
vés, variante a4 Fraxinus ornus: 28 relevés).

Certains de ces groupements ont fait ’objet de publications plus
détaillées comprenant en particulier des tableaux phytosociologiques
complets (voir bibliographie). Pour "ensemble des 487 relevés, les sols
ont été prélevés tandis qu’ont été mesurés le pH et le taux de carbonates
8’il y avait lieu.

Dans le tableau les chiffres romains indiquent les classes de présence
(V: présence dans plus de 4/5 des relevés: IV : présence de 4/5 a 3/5;
YIT: de 3/5 4 2/5: IT: de 2/5 3 1/5; 1: de 1/5 4 1/10; r: présence
inférieure 4 1/10). Les chiffres en exposant donnent 1’abondance-domi-
nance extréme (plus petite et plus grande valeurs de l'abondance-
dominance pour Vensemble des relevés). Ces indications permettent
d’avoir une idée assez exacte de la structure floristique des groupements
malgré ’absence des listes correspondant aux individus d’association.
Les caractéristiques et les différentielles sont encadrées. Le classement
adopté tient compte a la fois de la structure phytosociologique et des
principaux groupes écologiques, Les arbres sont mentionnés au début
de chaque groupe. Seules sont citées dans le tableau les espéces appar-
tenant A la classe des Quercetea ilicis ainsi que celles qui ont au moins
une présence supérieure ou égale & 1/10 dans 'une des associations.
Une liste des autres espéces est donnée a la suite du tableau.

A) Physionomie

1) Oleo-Lentiscetum : il ne se rencontre que trés exceptionnellement
a I'état de foréts plus ou moins climaciques ofi domine un mélange
d'Olea europaea, Ceratonia siliqua et Quercus tlex (Monts Boron et
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Alban, Cap I'errat). Ces foréts se sont généralement reconstituées
apres des incendies sous une strate haute de Pinus halepensis. L'aspect
le plus fréquent est celui d’une garrigue de dégradation (avec ou sans
Pin d’Alep) ot dominent surtout Pistacia lentiscus, Rhamnus alater-
nus, Calycotome spinosa, Myrtus communis, etc. 1l existe une variante
ot Euphorbia dendroides peut dominer et une variante sans Euphorbia.
Fraxinus ornus, absent ou rare, peut prendre une certaine importance
«dans une troisiéme variante plus mésophile.

2) Quercetum ilicis galloprovinciale: c’est la forét de Quercus
tlex. Malheureusement elle a toujours subi le feu et se présente le plus
souvent sous l’aspect ‘d’un taillis ot dominent dans le sous-bois de
nombreux arbustes et lianes & feuilles persistantes. Pinus halepensis
-constitue parfois une forét plus ou moins claire au-dessus de la strate
du chéne. Quercus pubescens, Fraxinus ornus ou trés rarement Ostrya
corpinifolia peuvent plus ou moins dominer dans les variantes méso-
-philes.

3) Calycotomo-Pistacietum : c’est une garrigue ott domine, géné-
rtalement, un mélange de Pistacia lentiscus, Calvcotome spinosa, Rham-
nus alaternus, Cistus albidus et autres arbustes, Cette garrigue peut
parfois étre plus ou moins couverte par Pinus halepensis.

4) Ostryo-Quercetum ilicis - c’est une forét ou un taillis ot Quer-
s tlex se mélange 4 des arbres a feuilles caduques tels que Ostrya
carpinifolia, Quercus pubescens et Frarinus ornus. Le plus souvent
Tun de ces arbres domine en déterminant ainsi quatre faciés: faciés a
Ostrya, le plus fréquent, faciés 4 Quercus ilex, faciés & Quercus pubes-
cens et faciés & Fraxinus ornus. l.e sous-bois renferme des arbustes
méditerranéens i feuilles persistantes, des arbustes a feuilles caduques
et de nombreuses espéces herbacées.

BY Composition floristique

L’examen du tableau montre qu’il existe entre les quatre groupe-
‘ments une évidente parenté floristique. Le nombre total d’espéces
rencontrées est trés élevé en raison surtout du grand nombre de relevés
-effectués. Ce nombre est respectivement, pour les quatre groupements,
de 318, 265, 294 et 342 Si l'on ne considére que les espéces les plus
tépandues (présence égale ou supérieure a 1/10), ces nombres s’abais-
sent & 109, 132, 115 et 158 espéces.
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Cest le Quercetum ilicis qui est le moins riche en accidentelles alors.
que 1'Oleo-Lentiscetum et le Calycotomo-Pistacietum, groupements
genéralement trés dégradés et ouverts, en contiennent beaucoup. Quant
4 V' Ostryo-Quercetum ilicis, il est, en raison de son écologie particuliére,
floristiquement le plus riche et contient a la fois beaucoup d’espéces
thermophiles et mésophiles.

1) Caractéristiques de I'Oleo-Ceratonion

L’'Oleo-Lentiscetum se distingue nettement des autres groupements
par son lot de caractéristiques appartenant a cette alliance et qui sont
absentes ou plus rares ailleurs. Les plus répandues sont Olea europaea
ssp. silvestris, Pistacia lentiscus, Arisarum vulgare, Euphorbia dendroi-
des, Ceratonia siliqua et Myrtus communis. Les autres caractéristiques,
beaucoup plus rares, comprennent certaines espéces intéressantes comme:
Cneorum tricoccum, 'endémique Leucoium hiemale, la liane Aristolo-
ckia altissima, espéce de Méditerranée orientale, de jeunes pieds de
Chamaerops humilis, dont Pindigénat est d’ailleurs douteux, Coronilla
valenting, Teucrium fruticans et le rare Ampelodesma mauritanica.

2) Caractéristiques du Quercion ilicis, de I"Ordre et de
la Classe (Quercetalia ¢t Quercetea ilicis)

Quercus ilex a son optimum dans le Quercetum ilicis mais se ren-
contre aussi dans les trois autres associations. Rubia peregrina, Smi-
lax aspera, Asparagus acutifolius, Riamnus alaternus, Clematis flam-
mula, Pistacia terebinthus, Ionicera implexa sont communs partout.
Cependant si la plupart des autres caractéristiques se rencontrent dans
les autres groupements, leur présence et leur ahbondance-dominance
varient. Ainsi Calycotome spinosa est plus rare dans 1'’Ostryo-Qucrce-
tum ilicis. La plupart des autres espéces, notamment Teucrium chamac-
drvs ssp. pinnatifidum, sont plus rares dans 1’Oleo-Lentiscetum (sauf
Phillyrea media, Ruscus aculeatus et Jasminum fruticans). Viola scoto-
phylla, Lathyrus ensifolius, Coriaria myrtifolia, Rosa sempervirens sont
plus fréquents dans 1'Ostrvo-Quercctum ilicis et peuvent étre considé-
rées comme des caractéristiques locales. Euphorbia characias et Arbu-
tus unedo se rencontrent surtout dans les associations 2 et 4.
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3) Espéces des Querco-Fageteu

L’ Ostryo-Quercetum ilicis se différencie nettement des autres grou-
pements par le nombre élevé et 'abondance des espéces appartenant a
cette classe (le nombre de ces especes par relevé doit étre au moins
égal & 10). Beaucoup peuvent, par leur haute présence, servir de diffé-
rentielles de l’association, par exemple Quercus pubescens, Ostrya car-
pinifolia, Prunus avium parmi les arbres, et, parmi les autres espéces,
Crataegus monogyna, Cornus sanguinea, Coronilla emerus, Amelanchicr
ovalis, Clematis vitalba, Cytisus sessilifolius, Peucedanum cervaria, Bra-
chypodium silvaticum, Sesleria autumnalis, Ligustrum vulgare, Hellebo-
rus foetidus, Clinopodium vulgare, Campanula trachelium, Tamus commu-
nis, Lithospermum. purpureo-coeruleum, Chrysanthemum ‘discoidenum,
Peucedanum venetum, Euphorbia amygdaloides et Anemone hepatica.

Drautres espéces fréquentes dans 1"Ostryo-Quercetum ilicis ont une
présence égale ou un peu plus faible dans les autres groupements.

Ainsi Fraxinus ornus est une différentielle des variantes mésophiles
des associations 1 et 2, Sorbus domestica, Campanula medium, Rhus
cotinus, Rosa agrestis, Inula conyza ont une présence de II1 ou de 11
dans le Quercetum ilicis,

Le Quercetum ilicis contient beaucoup moins d’espéces des Querco-
Fagetea que Vassociation précédente et leur nombre par relevé est
inférieur 4 10. Les plus communes sont Quercus pubescens, Fraxinus
ornus, Crataegus monogyna, Coronille emerus, Amelanchier vulgaris
et les espéces citées ci-dessus.

Quant & VOleo-Lentiscetum et au Calvcotomo-Pistacietum, ils ne
renferment que rarement quelques espéces de cette classe (sauf dans la
variante mésophile de 1'Oleo-I.entiscetum).

4) Espéces des Ononido-Rosmarinetea

Peu nombreuses, ces espéces annoncent les groupements du Rosma-
rino-Ericion et de I"Aphvllanthion, résultats de la dégradation des asso-
ciations étudiées ici. C’est le Calvcotomo-Pistacietum qui en contient
le plus et certaines d’entre elles peuvent servir de différentielles de cé&
groupement: Avena bromoides, Aphvilanthes monspeliensis. Fumana
ericoides, Asperula cvynamchica surtout la variété aristata, Coris mons-
peliensis, Fumana thymifolia.
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Avena bromoides et Kosmarinus officinalis sont communs dans les
groupements 1, 2, 3. Dorycnium suffruticosum et Aphyllanthies mons-
peliensis sont surtout répandus dans les associations 2, 3 et 4. Knautia
collina se rencontre surtout dans les groupements 2 et 4. Fumana
laevipes est surtout commun dans 1’Oleo-Lentiscetum, plus rare dans
le Calvcotomo-Pistacietum et absent dans les autres groupements.

D) Lspéces des Thero-Brachypodietea

Elles sont généralement peu nombreuses, surtout dans 1'Ostryo-
Quercetum ilicis et dans le Quercetum ilicis. Les plus répandues sont
Psoralea bituminosa, Ruta angustifolia, Spartium juncewm, Carlina
corymbosa, Urospermum dalechampii. Crepis bulbosa et Scille autum-
nalis peuvent étre considérées comme des différentielles de 1'Qleo-Len-
tiscetum et Allium sphaerocephalum comme une différentielle du Caly-
cotomo-Pistacietum.

6) Thermo-xérophyies

Pinus halepensis se rencontre partout et forme parfois des foréts
plus on moing claires (voir précédemment). Les thermo-xérophytes sont
surtout communes dans les associations les plus thermophiles comme
T'Oleo-Lentiscetum et le Calycotomo-Pistacietum. Elles sont un peu
moins répandues dans le Quercetum ilicis et encore plus rares dans
VOstryo-Quercetum ilicis. Les plus communes dans les trois premiéres
associations sont: Brachypodium ramosum, Thymus vulgaris, Euplor-
bia spinosa, Omnonis wminutissima, Centranthus ruber, Cistus albidus
{qui peut parfois dominer, notamment dans le Calycotomo-Pistacietum),
Reichardia picrioides, Sedum sediforme, Helichryvsum stoechas, Galium
corrudaefolium, etc. Allium acutiflorum et Phagnalon saxatile semblent
étre des différentielles de 1’Oleo-Lentiscetum tandis que Odontites lutea,
Dianthus virgineus et Argvrolobium argenteum peuvent servir i dif-
férencier le Calvcotomo-Pistacietum.

T) Mésophytes et espéces & large écologie

Pinus pinaster var. mesogeensis se rencontre surtout dans 1’Ostryo-
Quercetum ilicis soit isolément, soit sous forme de foréts plus ou
moins claires. Il est beaucoup plus rare ailleurs et pratiquement inexis-
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tant dans 1'Oleo-Lentiscetum. Les autres espéces sont nombreuses mais
la plupart ne sont communes que dans 1'Ostryo-Quercetum ilicis, En
ratson du grand nombre de relevés effectués, beaucoup d’especes appar-
tenant a cette catégorie ont été rencontrées de rares fois dans les divers
groupements étudiés, surtout dang les variantes mésophiles. Si on ne
considére que les especes présentes dans plus de 1/10 des relevés, le
nombre de ces espéces se réduit 4 37 pour U'Ostryo-Quercetum ilicis,
43 pour le Quercetum ilicis, 33 pour le Calycotomo-Pistacietum et 23
pour "Oleo-Lentiscetum.

Les plus répandues sont Galium rubrum (la variété rubriflorum est
présente dans les groupements les plus thermophiles), Dactylis glomerata
(surtout la sous-espéce hispanica), Brachypodium phoenicoides, Hedera
helir (surtout dans les associations 2 et 4), Rubus ulmifolius, Stachys
recta, Carex halleriana, Cephalaria leucantha, Daucus carota, Ranuncu-
dus bulbosus, Festuca duriuscula, Bromus erectus, etc. Silene italica se
trencontre surtout dans les deuxiéme et quatriéme associations. Les
espéces suivantes peuvent étre considérées comme des différentielles
de I'Ostryo-Quercetum ilicis : Galium erectum, Hieracium praecox, Ori-
ganum vulgare, Solidago virga aurea, Blackstonia perfoliata, Campa-
nula rapunculus, Betonice officinalis, Pteridium aquilinum, Poa pra-
tensis, Lotus corniculatus, Fragaria wvesca, Ononis spinosa, Picris
hieraciotdes, Tuniperus communis, Trifolium pratense, Agrimonia eupa-
toria, Medicage lupulina, Prunclla vulgaris.

R®) Espéces plantées ou maturalisées

Elles n’existent surtout que dans 1’Qleo-Lentiscetum, le plus proche
de la mer (Monts Boron et Alban, Cap Ferrat, Cap Martin). Les plus
fréquentes sont Fittosporum tobira, Freesia refracta et Senecio engu-
latus.,

C) Observations phytosociologiques

Les associations étudiées appartiennent nettement i la Classe des
Quercetea ilicis. Cependant un certain «continuum» existe entre elles
et parfois 'appartenance d’un relevé i 'une ou 'autre des associations
n'est pas évidente. De méme les limites avec d’autres classes phytoso-
ciologiques en particulier celle des Ononido-Rosmarinetea et celle des



1198 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A. J. (AVANILLES, TOMO XXXII, \OL, I

Querco-Fagetea sont parfois délicates a établir. Les caractéres suivants
peuvent permettre de rattacher les relevés 4 un groupement déterminé:

1) Oleo-Lentiscetum. 11 appartient a4 l'alliance de 1'Oleo-Cerato-
nion. lLes relevés doivent contenir au moins 1 espéces de cette alliance
(exceptionnellement 3). Le nombre de espéces des Quercetea dlicis doit
étre supérieur A celui des espéces des Ononido-Rosmarinetea. La varian-
te & Fraxinus ornus contient un certain nombre d’espéces mésophiles.

2) Quercetum ilicis, 11 appartient & Ualliance du Quercion ilicis. 11
s’agit presque toujours d'un peuplement de chéne vert. Le nombre
d’espéces de V'Oleo-Ceratonion doit au plus étre égal 4 2 et celui des
espéces des Querco-Fagetea au plus égal 4 9. La variante la plus fré-
quente, spéciale aux Alpes Maritimes, contient généralement Calycoto-
me spinosa. Les autres variantes (3 Fravinus ornus, & Ostrya carpini-
folia) contiennent davantage d’espéces mésophiles.

3) Calycotomo-Fistacietum. Tl appartient également au Quercion
ilicis. Ces garrigues, parfois recouvertes de pins, proviennent de la
dégradation du groupement précédent. Elles sont I'équivalent, pour les
Alpes Maritimes, du Cocciferetum provengal ou languedocien, Elles se
rapprochent beaucoup du Calycotomo-Myrtetum décrit par GUINOCHET
et DROUINEAU dans la région d’Antibes mais le myrte manque presque
toujours. I.e nombre des espéces de I’Oleo-Ceratonion doit étre aw
plus égal & 2 (exceptionnellement 3) et celui des espéces des Querco-
Fagetea au plus égal 3 9. Ce groupement est trés proche du Querce-
tum ilicis dont il ne se distingue que par son faciés et par un certain
nombre de différentielles appartenant soit a la classe des Ononido-
Rosmarinetea, soit an groupe des thermo-xérophvtes (voir tableaun). II
constitue un stade intermédiaire entre le Quercetum ilicis et le Fuma-
no-Rosmarineteum, association xérophile de dégradation appartenant &
Pordre des Rosmarinetalia.

1) Ostryo-Quercetum 1ilicis. Ces foréts d'aspect varié (dominance
du chéne vert, du chéne pubescent, d’'Ostrya ou de Fraxinus ornus) se
rattachent encore a l'alliance du Quercion ilicis. Les relevés doivent au
moins contenir 9 espéces de la classe des Quercetea ilicis et 10 espéces
de celle des Querco-Fagetea. Tous les intermédiaires existent avec les
ostryaies ou les chénaies pubescentes appartenant aux Quercetalia
pubescentis. La variante & Fravinus ornus, plus thermophile, est floris-
tiquement plus pauvre que la variante normale. I.’association a des
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affinités avec I’Orno-Quercetum ilicis de Ligurie et avec le Quercetum
mediterraneo-montanum.

1V. Ecorocie
A) Cumat et topographie

Les renseignements climatiques généraux ont ¢été donnés précédem-
ment. Les caractéreg différentiels entre les associations sont les
:suivants :

1) Oleo-Lentiscetum : groupement le plus thermophile localisé dans
la zone littorale correspondant a l'étage méditerranéen chaud. Il se
rencontre A toutes les expositions, souvent sur des pentes prononcées.
La variante a Ewuphorbia dendroides, la plus thermophile, n’existe
généralement que sur les pentes sud et ouest. La variante sans euphor-
‘be correspond 4 des zones moins chaudes. La variante mésophile a
Fraxinus ornus se rencontre surtout sur les versants est et sur les
ubacs. L’association qui est bien développée a faible altitude peut excep-
tionnellement s’élever A plus de 550 m.

2) Quercetum ilicis: groupement moins thermophile que le précé-
-dent et qui correspond a 1’étage méditerranéen tempéré. Il se rencontre
.2 toutes expositions, généralement sur de fortes pentes. La variante a
Calycotome spinosa, la plus thermophile, est surtout localisée sur les
pentes sud et ouest tandis que les variantes 4 Frarxinus ornus ou a
Ostrya carpinifolia se trouvent sur les ubacs, les versants est ou prés
des limites altitudinales supérieures. I.’association se rencontre depuis
50 m jusqu’d une altitude dépassant 750 m.

3) Calycotomo - Pistacietum : groupement dérivant du précédent
‘(surtout de la variante & Calycotome spinosa) par dégradation A la suite
-d’incendies répétés. El se rencontre surtout sur les expositions chaudes
-et lumineuses: sud, ouest, plus rarement est, Il s’éléve en altitude
‘jusqu’d prés de 800 m.

4) Ostrvo-Quercetum ilicis: c’est le groupement le plus mésophile
-de V’étage méditerranéen tempéré. La climat est humide et frais, I'in-
«clinaison des pentes est souvent trés prononcée. Il colonise ainsi a
‘basse altitude les fonds de vallons, les ubacs, les versants est. Surtout
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fréquent entre 50 et 400 m, il peut s'élever davantage et dépasser 700 m
mais en se localisant alors sur les expositions plus chaudes. La variante
a Fraxinus ornus parait plus thermophile que la variante normale et se
rencontre surtout dans la région littorale.

By Substratum geologique et sols

Le sous-sol de la région a été décrit précédemment. 1l est essen-
tiellement constitué soit par des calcaires jurassiques durs et compacts,.
souvent dolomitiques, soit par des marno-calcaires crétacés ou éocénes,.
soit encore par des poudingues miocénes ou plio-quaternaires,

Sur ce substratum se sont formés deux grands types de sols: sols
rouges méditerranéens rubéfiés et décarbonatés, rendzines plus ow
moins riches en carbonates. Les sols de 1’Oleo-Lentiscetum appartien-
nent souvent i la premiére catégorie, surtout ceux formés sur le juras-
sique compact. Ces sols rouges méditerranéens se rencontrent encore,.
mais plus rarement, dans le Calycotomo-Pistacietum. Cependant ces.
deux associations peuvent aussi se rencontrer sur rendzines, souvent
dolomitiques. Les sols du Quercetum ilicis et surtout de ’Ostryo-Queyr-
cetwm ilicis peuvent étre des rendzines forestiéres calcaires ou dolomi-
tiques, riches en carbonates, des rendzines forestiéres brunifiées, plus.
ou moins décarbonatées, ou méme des sols rouges décarbonatés. Tous
ces sols sont basiques ou neutres i complexe absorbant généralement
saturé. L’humus est un mull calcique & grumeaux plus ou moins gros.
Dans quelques cas, une poudre organique noire (xéro-moder) peut,
dans I’horizon humifére de surface, se mélanger aux grumeaux. Les sols
du Quercetum ilicis, de 1'Ostryo-Quercetum ilicis et plus rarement
quelques sols des faciés forestiers de 1’Oleo-I.entiscetum, possédent
parfois, en surface, un horizon organique peu épais formé de grumeaux
ovoides trés différents des grumeaux des horizons minéraux sous-
jacents. Cet horizon, facilement enlevé par V’érosion, disparait le plus
souvent 3 la suite des incendies ou des coupes. Les horizong plus pro-
fonds sont souvent riches en argile et peuvent avoir, plus ou moins,
une structure polyédrique.
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C) Facteurs biotiques et dynamisme du groupement

L’action destructrice de I’homme se fait partout sentir. Les groupe-
ments étudiés, nettement en voie de disparition, devraient étre protégés.

1) I.'Oleo-l.entiscetum n’existe 4 ’état forestier qu’aux Monts
Boron et Alban ainsi qu’en quelques surfaces limitées du Cap Ferrat,
de la région d'Eze et du Cap Martin, Partout ailleurs il est réduit a
I’état de garrigues appartenant encore floristiquement au méme grou-
pement. Mais 'urbanisation accélérée, les incendies, le débroussaillage
de la forét ou de la garrigue contribuent i le détruire ou a I'appauvrir
floristiquement. En quelques endroits particuliérement dégradés, l'as-
sociation céde la place a des garrigues 4 romarin (Fumano-Rosmari-
netum) ou méme A des pelouses des Thero-Brachypodietea.

2) Le Quercetum ilicis devient trés rare dans la région étudiée ou
il a presque partout cédé la place & des garrigues du Calycotomo-Pis-
tacietum, parfois couvertes de pins, elles-mémes remplacées, i la suite
d’incendies répétés par des garrigues a romarin (Fumano-Rosmarine-
tum) ou des pelouses des Thero-Brachypodietea. Les variantes méso-
philes (& Fraxinus ornus, 3 Ostrya carpinifolia) peuvent, si elles sont
détruites, étre remplacées par des groupements de l'alliance de VAphyl-
lanthion souvent couverts de pins.

3) L’'Ostryo-Quercetum ilicis, localisé sur les pentes les plus méso-
philes, est lui aussi particuliérement menacé. Il a deji été remplacé, en
des multiples points, par des groupements de 'alliance de U'Aphyllan-
thion, souvent couverts de pins d’Alep ou de pins mésogéens.

Ainsi les groupements les plus menacés de disparition sont, i 'heure
actuelle, le Quercetum ilicis et 1’Ostrvo-Quercetum ilicis. L'Oleo-I.en-
tiscetum résiste mieux puisque les garrigues, qui résultent de la dégra-
dation des faciés forestiers proches du climax, contiennent encore la
plupart des espéces de ’association. Quant au Calventomo-Pistacietum,
qui remplace le Quercetum ilicis A la suite de sa dégradation, il est %
Pheure actuelle en pleine expansion.

Le tableau suivant résume Pévolution mentionnée ci-dessus.
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Groupements xéro-thermophiles —-— —— Groupements mésophiles
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Fumano-Rosmarinetum
(garrigue ou forét de pins)

N i /
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N
Groupements de 1'Aphyilanthion
(avec ou sans pins)

| . )

Groupements des Thero-Brachypodietea
(pelouse ou forét de pins)

Cette évolution régressive est particuliément grave puisque des
foréts de feuillus, relativement peu combustibles, sont remplacées par
des foréts de pins trés combustibles et des garrigues. La destruction
concommitante des sols est également trés grave et la roche meére,
mise 4 nu, affleure presque partout. I.’évolution inverse devient trés
difficile. Tous ces phénoménes conduisent & un asséchement de plus
en plus intense du territoire que met notamment en évidence la dis-
parition des espéces les plus mésophiles qui sont remplacées par des
espéces xérophiles et thermophiles, beaucoup moins nombreuses. Ainsi
se produit un appauvrissement floristique général, lequel s’accélére
chaque jour,
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CONCLUSIONS

L.a classe phytosociologique des Quercetea ilicis est représentée dans
les Alpes Maritimes frangaises, sur substratum caicaire, entre la Vallée
du Var et la région de Menton, par quatre groupements:

1) L’Oleo-Lentiscetum qui appartient 4 l'alliance de 1'Oleo-Cera-
tonion, est le groupement le plus thermophile, localisé a basse altitude,
dans toute la zone littorale correspondant i I'étage méditerranéen chaud,
11 se caractérise par la présence d’Olea europaea ssp. silvestris, Cera-
tonig siligua, Pistacia lentiscus trés abondant, Arisarum wulgare,
Luphorbia dendroides, Myrtus communis, Cneorum tricoccum, Il.eu-
coium hiemale etc. accompagnés de nombreux xérophytes de la classe
des Quercetea idlicis. La forme forestiére, la plus proche du climax
(forét mixte d’olivier, caroubier et chéne vert) est rare, souvent mélan-
gée & une strate élevée de pin d’Alep. Plus fréquente est la garrique
{avec ou sans pin d’Alep) qui correspond 4 un stade de dégradation
floristiquement proche de l’association primitive. Il existe trois varian-
tes du groupement: 'une a4 Euphorbia dendroides, la plus thermophile,
une seconde sans Euphorbia dendroides correspond a des zones moins
chaudes et une troisiéme a Fraxinus ornus en rapport avec des pentes plus
meésophiles.

2) Le Quercetum ilicis galloprovinciale, qui appartient a I'alliance
du Quercion ilicis, est moins thermophile que le précédent. Il se localise
dang P’étage méditerranéen tempéré et peut dépasser 750 métres d’alti-
tude. Il devient rare car il a été presque partout détruit par 'urbanisa-
tion ou les incendies. Il se caractérise par fa dominance de Quercus
ilex lequel s’associe 4 de nombreuses espéces de I’alliance et des unités
supérieures telles que Rubia peregrina, Rhamnus alaternus, Swilay
aspera, Asparagus acutifolius, Clematis flammula, Calycotome spinosa,
Pistacia terebinthus et lentiscus, Lonicera implexa, Teucrium chamae-
drys ssp. pinnatifidum, Phillyrea angustifolia, Osyris alba etc. Le pin
d’Alep est assez souvent présent ainsi que beaucoup d’espéces thermo-
philes ou parfois plus ou moins mésophiles. La variante & Calycotome
spinosa est la plus répandue tandis que deux variantes mésophiles (i
Fraxinus ornus et & Ostrya carpinifolia) sont plus rares.

3) Le Calvcotomo-Pistacietum succéde au précédent par dégrada-
tion, notamment 4 la suite d’incendies répétés, et appartient 4 la méme
alliance, Son aspect le plus fréquent est celui d’une garrigue parfois
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couverte de pin d'Alep. Sa composition floristique est voisine de celle
du Quercetwn ilicis dont il se distingue surtout par sa physionomie
(dominance de Pistacia lentiscus, Khamnus alaternus, Calycotome spino-
sa, Cistus albidus etc.) et par un certain nombre de différentielles ther-
mophiles dont plusieurs appartiennent a la classe des Ononido-Rosma-
rinelea.

41 1 Ostrvo-Quercetwm idlicis, qui appartient aussi a l'alliance du
Quercion ilicis, est le groupement le plus mésophile, localisé surtout
dans les zones a microclimat humide et frais: fonds des vallons, ubacs,
versants est., 1l peu dépasser 700 métres mais il recherche alors les
expositions plus chaudes. Physionomiquement il se présente sous 'aspect
d'une forét ou d’un taillis ot se mélangent Quercus ilex, Ostrya car-
pinifolia, Quercus pubescens et parfois Fraxinus ornus. En général un
de ces arbres domine par rapport aux autres en déterminant ainsi divers
faciés. Le plus fréquent, qui est également le plus mésophile, est celui
a Ostrya carpinifolia. Le faciés & Quercus tlex, qui est le plus thermo-
phile, est un peu moins fréquent. Ceux a Quercus pubescens et surtout
a Fraxinus ornus sont plus rares. Au point de vue floristique 'associa-
tion se caractérise par un mélange d’espéces des classes des Quercetea
licis et des Querco-Fagetea ainsi que par un mélange de xéro-thermo-
phytes et de mésophytes. Il assure la transition avec les foréts d’Ostrya
o1 de chéne pubescent, plus mésophiles, appartenant 4 Vordre des
Quercelalia pubescentis et qui se rencontrent dans ’arriére pays, 4 plus
forte altitude. Deux variantes peuvent étre distinguées: une variante
normale et une variante & Fraxinus ornus, plus thermophile, floristi-
quement plus pauvre,

Ces quatre associations se rencontrent essentiellement sur substra-
tum calcaire (Jurassique, Crétacé, Eocéne, poudingues miocénes ou
plio-quaternaires). Les sols peuvent étre soit des sols rouges méditerra-
néens, décarbonatés et rubéfiés, surtout fréquents dans 1’Oleo-Lentis-
cetum, soit des rendzines riches en carbonates, souvent dolomitiques
sur Jurassique, parfois décarbonatées. Le pH est neutre ou basique,
I'humus étant du mull calcique. Tous ces sols ont une texture généra-
lement trés caillouteuse et souvent argileuse, T.a structure est grume-
leuse, parfois polyédrique en profondeur.

Le Quercctum ilicis et 1'Ostryvo-Quercetum ilicis existaient autrefois
sur de grandes étenducs qui ont été de multiples fois déboisées et incen-
diées. A Theure actuelle ces groupements sont en voie de disparition
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et presque partout remplacés par des groupements de dégradation com-
me les garrigues du Calycotomo-Pistacietum ou du Fumano-Rosmari-
netum ou encore les landes et pelouses de VAphyllanthion. Ces groupe-
ments, assez souvent couverts de pin d’Alep ou de pin mésogéen,
peuvent aussi constituer des foréts dites secondaires. Quant & 1’Oleo-
Lentiscetum, il est également trés menacé par l'incendie et I’urbanisation.
La variante forestiére, la plus proche du climax, ne se rencontre plus
qu'en de rares points. Partout ailleurs, dévasté par les incendies il
n’existe qu'a ’état de garrigues, parfois couvertes de pin d’Alep.

Cette dégradation, qui s’accélere de jour en jour, a pour résultat
un appauvrissement floristique, que traduit la disparition des groupe-
ments les plus intéressants et des espéces les plus rares, tandis que
se développent foréts de pins et garrigues & flore banale. En méme
temps se produit une dégradation trés importante des sols, avec
asséchement, que mettent en évidence la régression des mésophytes et
I'extension des xéro-thermophytes. Cette situation, extrémement grave,
est d’ailleurs commune i toute la région méditerranéenne. Une oeuvre
de protection doit étre entreprise sans délai si ’on veut sauver les der-
niers témoins de cette végétation climacique i 'heure actuelle particulié-
rement menacée.

REsuMEN
;

Se estudian Jas comunidades de la clase de los Quercetea ilicis de log
Alpes mar'timos {ranceses, entre el valle del Var y Menton, sobre
substrato calcareo. 487 inventarios permiten distinguir cuatro asocia-
ciones: E! Oleo-Lentiscetum, localizado en las zonas méas calidas del
litoral; el Quercetum ilicis, menos termdfilo, bosques de encinas en
vius de desaparicion; el Calycotomo-Pistacietum, garriga que sucede
al precedente por degradacién, y el Ostryo-Quercetum ilicis, bosques
mas mesdfilos, localizados, sobre todo, en lag zonas hiitmedas y frescas
donde se mezclan Quercus ilex, Ostrva carpinifolia, Quercus pubescens,
Fraxinus ornus, y especies de los Querceteg ilicis v de los Querco-
Fageteu.

REsumME
Dans cet article sont étudiés les groupements végétaux, appartenant

a la classe des Quercetea ilicis, Alpes maritimes francaises, entre la
Vallée du Var et Menton, sur substratum calcaire, 487 relevés ont
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permis de distinguer guatre associations: L'Oleo-Lentiscetum, localisé
dans les zones chaudes du littoral, le Quercetum ilicis, moins thermo-
phile, foréts de chéne vert en voie de disparition, le Calycotomo-Fista-
cictum, garrigue qui succéde au précédent, par dégradation et 1'Ostryo-
Quercetum ilicis, groupement plus mésophile, localisé surtout dans les
régions au microclimat humide et frais, comprenant des foréts ol se
mélangent Quercus ilex, Ostrya carpinifolia, Quercus pubescens, Fra-
xinus ornus ainsi que des espéces des Quercetea ilicis ¢t des Querco-
Fagetea.

SUMMARY

Herein are studied the communities of the Quercetea iicis (lass
developing on calcareous substratum, in French Alpes Maritimes,
between the valley of the river Var and Menton. 487 «relevésy cnable
us to describe four associations: Oleo-Lentiscetum to be found in the
warmest areas of the coastal zone; Quercetum ilicis, less thermo-
philous, forming holm-woods, and which ar¢ bound to disappear;
Calycotomo-Pistacietum, a garrigue caused by the degradation of the
former; and, Ostryo-Quercetum ilicis, morc mesophilous woods,
chiefly centred in damp and cool areas, where Quercus ilex, Ostrya
carpinifolia, Quercus pubescens, Fraxinus ornus as well as Quercetea
tlicis and Querco-Fagetea species are mixed togetler.

BIBLIOGRAIYHIE

Archiloque, A., Borel, L., Devaux, J. P., Lavagne, A., Moutte, P. et Weiss, H. —
1970 — Vers une caractérisation phytosociologique de la série méditerrinenne du
chéne pubescent — Ann. Fac. Sc. Marseille, XL1V.

Ardoino, H. — 1879 — Flore analytique du département des Alpes Maritimes — Nice.

Barbero, M.; Gruber M, et Loisel, R. —1971 — Les foréts caducifoliées de I'étage
collinéen de Provence, des Alpes Maritimes et de Ligurie occidentale — Ann. Uniy.
Provence, t. XLV, Marseille,

— — Bono, P. G.; Ozenda, P.; Mondino, G. P.— 1973 — Carte écologique des
Alpes au 1/100.000¢ Nice-Menton et Viéve-Cuneo. Coupe des Alpes maritimes et
ligures — Doc. Cart. écol., vol. XII, Grenoble.

Bolds, A. et O. de — 1950 — Vegetacién de las comarcas barcelonesas — Barcelona.

Bolos, O de—1970 — A propos de quelques groupements végétaux ohservés entre
Monaco et Génes — Vegetatio, vol. XXI, the Hague.

— — 1970 — De Monaco & Génes. Phytotopographie et phytogéographie — (Israe)
Journal of Botany, vol. 19).

Bottner, P. — 1970 — La mati¢re organique des principaux types de sols sous étage
bioclimatique du chéne vert dans le midi de la France — Sciences du <o}, Ve sailles.



LES GROUPEMENTS VEGETAUX DE LA CLASSE DES «QUERCETEA ILICIS» 1207

Braun Blenquet, j. — 1986 — La chénaie d’yeuse méditerranéenne — Mem. Soc. Nat.
Nimes.
— — et coll. — 1952 — Les groupements végétaux de la France méditerranéenne —

Ed. CNRS, Taris.
Burnat, 1. — 1802-1981 — Flore des Alpes Maritimes — Vol. I 4 VII, Genéve et Bale
Dugelay, A.— 1948 — L.'Ostrya carpinifolia dans les Alpes Maritimes — Rev. forest.

Emberger, [..—1955 — Une classification biogéographique des climats — Rev. Tr.
Inst. lab. Bot. Géol. Zool., Fac. Sc., Montpellier.

Fenaroli, L. et Giacomii, \.— 1958 — Conosci I'Itaha: la vegetazione —T. C. ..
Milano,

Gruber, M. — 1965 — Ostrya  carpinifolia dans le secteur préligurien — Bull. Soc.
bot. Lr.

Guinochet, M. et Drouineau, G.— 1944 — Notes sur la yégétation et le sol aux
environs d'Antibes — Rec. Tr. Inst, Bot., Montpellier.

Horvat, |.-— 1950 — Sumske zajednice Jugoslavije — Inst. za sum. istr., Zagreb.

Horvatic, S.—1933 — Izvjestar o Nastavku istrazivanja vegetacije Istre — Ljet.
jugosl. Akad.).

Jakuks, P’. — 1961 — Die phytozonologischen verhaltriss der flaumeichen-buschwalder
sudostmtteleuropas — Akad. Kiado, Budapest.

Lapraz, (;. -— 1960 — l.e massif de Montserrat: étude phytosociologique — Rev, gén,
de Bot., t, 67, Paris.

— — 1962-T4 — Recherches phytosociologiques en Catalogne — Collectanea Botanica,
Barcelone.

— — 1966 — Carte phytosociclogique du massif de Montserrat — Acta Géobot. Barcin..
vol. 2, Barcelona.

— — 1970 — Les groupements forestiers et les garrigues du Mont Boron et du Mont
Alban — Riv. Scient., Nice.

— — 1971 — Carte phytosociologique du massif du Montnegre — Acta Géobot. Barcin..
vol. 6, Barcelona.

— — 1971 — Note sur les vestiges des foréts de chéne vert des environs de Nice —
(Quercetum ilicis galloprovinciale calycotometosum) — Riv. Scient., Nice.

— - 7973 — Les garrigues de dégradation du Quercetum ilicis entre Nice et La
Turbie (Calycotomo-Pistacietum) — Riv. Scient., Nice.

— — 1973 — Les groupements 4 Romarin et & Fumana de la région nigoise (Fumano-
Rosmarinetum) — Riv. Scient., Nice.

~— — 1974 — Les vestiges de 1'Oleo-Lentiscetum du Cap Ferrat — Riv. Scient., Nice.

— — 1975 — Les foréts mixtes méditerranéennes mésophiles a4 chéne vert, chéne
pubescent, Ostrya et Fraxinus ornus de la région nigoise: Iassociation a Ostrya
carpinifolia et Quercus ilex (Ostryo-Quercetum ilicis) — Riv. Scient, Nice,

Merges, M. — 1973 — Etude de la végétation des environs de Monaco et de T.a Tur-
bie — Thése Doc. spéc. Université de Nice.

Molinrer, R. — 1934 — LCtudes phytosociologiques et écologiques en Provence occiden-
tale — Ann, Mus. Hist. Nat., Marseille.

Ozenda, P.— 190 — Caracteres généraux des Alpes Maritimes (relief, climat, sol,
végétation) — Bull. Soc. bot. Fr., t. 97.



1208 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A, J. CAVANILLES, TOMO XXXII, VOL. II

— — 1950 — I.’aire de répartition de I'Euphorbia dendroides et sa valeur biogéogra-
phique — Bull. Soc. bot. Fr. t. 97.

— — 1961 — Carte de la végétation de la France, feuille n.° 68, Nice (Pariy CNRS).

~— — 1966 — Perspectives nouvelles pour 1'étude phytogéographique des Alpes du
Sud — Lab. Biol. vég., Grenoble,

Rivas-Goday, S.— 1959 — Contiibucion al estudio de la Quercetea ilicis hispanica —
Ann  Inst. bot. Cavamlles, t. AVII.

Laboratoire de Botanique
Université de Nice
[France



