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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LA VALORACION
BIOLOGICA DEL GENERO DIGITALIS L.

por
M. GOMEZ-SERRANILIOS y I.. SAN ROMAN

Trabajo dedicado en homenaje al Profe-
sor S. Rivas Goday en su 70 aniversario.

En anteriores trabajos hemos venido realizando €] estudio quimico
de distintas digitales de nuestra flora, caracterizando los componentes
mas representativos de los mismos, asi como el tanto por ciento de
heterdsidos totales que habitualmente hemos expresado en digitoxina.
En cada una de las especies estudiadas se han realizado determinaciones
de su comportamiento biolégico segiin el método de Hatcher-Magnus.
Los resultados obtenidos en algunas de las especies ensayadas no corres.
pondian con los obtenidos por los métodos quimicos y fisico-quimicos
utilizados, por lo que en principio se hizo una revision del método bio-
logico comprobando que los resultados eran estadisticamente signifi-
cativos, si bien como indicamos en la parte experimental se hizo una
modificacién en cuanto al anestésico se refiere.

Los ensayos realizados posteriormente, con el método totalmente
revisado dieron los mismos resultados discordantes en algunas especies,
es decir, mientras que en la D. toletana F. Q., D. mariana Boiss. y
D. purpurea 1., los resultados fisico-quimicos y biol6gicos eran parale-
los, en las D. oscura L., D. laciniata Lind). y D. purpurea L., cultivada
en suelos neutros que tienden a la basicidad, muestran por el procedi-
miento de Hatcher-Magnus, una actividad mucho menor a la que corres-
poade por los principios activos aislados por procedimientos quimicos.

Desde el principio observamos que en las plantas procedentes de sue-
los siliceos, no existia ningan problema, mientras que por el contrario
aquellas recolectadas y cultivadas en suelos ligeramente bésicos era
donde se establecia la divergencia numérica de los distintos resultados.

En el caso de D. parviflora Jacq., de acuerdo con la informacién de



660 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A, J. CAVANILLES. TOMO XXXI!, VOL, 1I

que disponemos, parece que se trata de un taxon que prefiere los sustra-
tos calizos y calizas mas o menos descarbonatadas. No obstante, quere-
mos sefialar que las plantas por nosotros estudiadas fueron recolectadas
sobre sustratos siliceos, por lo que no es de extrafiar el paralelismo en
los resultados obtenidos.

Realizados una serie de ensayos complementarios para descartar cual-
quier tipo de error, llegamos a pensar que el fallo no estaba en la propia
valoracion, sino en la fase de extraccién, Asi lo comprobamos, some-
tiendo a una extraccién alcohélica el marco procedente de la infusion,
observando que quedaban sin pasar a la misma aproximadamente el 50
por 100 de los heterdsidos, cantidad que representaba una sensible
baja en la actividad bioldgica.

Vemos, pues, que el problema no es otro que una falta de solubiliza-
cién de los heterdsidos en la infusién, quizd debida a una alteracidon en
€l contenido de determinados principios inmediatos, tales como los hete-
rosidos saponinicos, sustancias que determinan el paso de los cardiotoni-
cos en las infusiones acuosas y al encontrarse en menor proporcion
queda disminuida la capacidad de solubilizacién de los mismos.

Se recurre a la realizacion de sencillos ensayos de determinacion de
saponinas (indice hemolitico e indice afrosimétrico), que nos permitan
comprobar dicha hipétesis, determinando que la cantidad de saponinas
en las digitales con apetencia hacia la basicidad, estd notablemente dis-
minuida frente a las plantas procedentes de suelos siliceos, siendo en
cantidad aproximadamente la mitad.

Ante lo ya expuesto, el problema que se planteaba era el modificar la
fase de extraccion para la obtencidn de la solucién inyectable del método
de Hatcher-Mzgnus.

En seguida se nos presentaron las limitaciones inherentes al propio
método de valoracidn biolégica, referida al uso de disolventes, ya que
la incorporacion de los mismos a la solucidn inyectable eran causa deter-
minante de una mayor toxicidad, hasta que la mezcla glicerina/alcohol
(v/v) y en pequefia proporcién determiné poca toxicidad en las pruebas
en blanco, asi como un agotamiento del polvo en heterdsidos.

PARTE EXPERIMENTAL

La modificacion propuesta para la preparacion de la solucidn inyec-
table, es como sigue: a 1 g. de polvo de hoja de digital se le incorpora
una mezcla de 10 ml. glicerina y 10 ml. alcohol, se calienta media hora
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al b. m.; pasado este tiempo se afiaden 180 ml, de solucion isotdnica
hirviente, se macera diez minutos sobre el b. m., se enfria y se filtra.

También queremos indicar que las distintas plantas recolectadas y que
son objeto del presente estudio, han sido desecadas a 45-50° C.
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En cuanto a la técnica de valoracién biolégica, como ya hemos
venido indicando, seguimos el método ya clisico de Hatcher-Magnus
con ligeras modificaciones referidas al empleo de barbitaricos como
agentes anestésicos, concretamente el Nembutal (30 mg/Kg.), ya que
dichos narcéticos resultan poco téxicos para el corazdn, teniendo pre-
sente que cuando las circunstancias lo han requerido se le asocia anes-
tesia etérea. El nimero de animales utilizado en cada lote es de seis;
determinandose el momento de la muerte por la caida de la presién arte-
rial, cuando tiene lugar la intoxicacién por la acumulacién digitalica.

Los resultados obtenidos para las distintas digitales ensayadas, se
adjuntan en los cuadros siguientes:

D. purpurea L., cultivada en suelos neutros o tendentes a la basicidad, en la finca
de Tdrtolas (Toledo)

Extraccion acuosa Extraccién modificada
ml/Kg ml/Kg
40,1 16,7
41.5 18,0
37,8 14,5
38,9 15,5
42,1 18,9
39,8 ¥ =40 14,3 ¥ =163
- F4+Sx=40 + 0,64 S F+Sx=163 + 0,55
& = 2402 U. L. =47 Sr=919 U. =116

D. oscura L. subsp. laciniata (Lindley) Maire. Recolectada en Sierra Bermeja (Mdlaga)

Extraccidn acuosa Extraccion modificada
mlKg ml/Kg
14,9 8,4
18,8 9.5
15,5 6,5
16,1 70
19,4 10,1
172 Z =169 8,0 7 =82
- F+S¥=169 £ 083 - T +S%F=824 0,57
Sr=1019 U. I. =108 Sr=495 U.I.=22
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D. oscura L., recolectada en Ambite (Guadalajara)

Extraccion acunosa Extraccion modificada
ml/Kg ml/Kg
21,1 15.4
19,6 179
19,1 13,2
20,1 14,3
23,6 17,3
20.7 F =206 15,2 =155
4+ S5=2006+ 0,606 —— F+S5%¥=155+ 0,75
Zxr =141 U. 1L =875 2x =933 U.I. =125

D. parviflora Jacq., recolectada en Salas de los Infantes (Burgos)

Extraccion acuosa Extraccion modificada
mi/Kg mi/Kg
16,0 14,7
o173 16,5
144 128
14,8 134
17,7 16,3
15,7 #=159 14,3 =148
o F+57=159 +053 £+ Sx=148 + 0,61
Ir=99 U. L =125 Sx =80 U.1. =125

D. purpurea L., var. toletana F. Q. Recolectada en Sierra del Hospital del Obispo .
Navatrasierra (Cédceres)

Extraccidn acuosa Extraccién modificada
ml/Kg mi/Kg

25,9 23,9

27,0 25,2

24,7 22,1

24,7 22.8

275 _ 25.8 _

25,5 =2, 23,5 i=28

x
- x = 4 S5%=2384056
2 r = 155,3 U.1.=725 2 x=1433 U. L. =787
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D. mariana Boiss., recolectada en Despeiiaperros (Cindad Real-Jaén)

Extraccion acuoss Extraccién modificada
ml/Kg mlKg

27,3 27,0

29.0 28.2

22,1 25.0

26,2 26,3

27,0 29.6

26.9 F=264 26.4 = 27,08
_ F+5%=264+1,03 - ¥+ SF=2708 + 0,65
Sx=1585 U. I =6,62 ' Xr=1625 U. 1. =662

CONCLUSIONES

Se contribuye a la valoracion biolégica de algunos endemismos ibé-
ricos e ibérico-mauritanicos del género Digitalis I.., de nuestra flora,
tanto por la técnica de Hatcher-Magnus, como por la modificada por
nosotros.

Se propone un nuevo método para la preparacion de la solucidn in-
yectable que ha resultado efectiva para aquellas plantas procedentes de
sustratos neutros o tendentes a la basicidad.

De los resultados obtenidos se deduce que las digitales ensayadas son
de mayor a menor actividad biolégica: D. laciniata Lindl., D. parviflora
Jacq., D. oscura L., D. purpurea L., cultivada en suelos neutro-basicos,
D. toletana F. Q. y D. marlana Boiss.

ResumeEN

Se aborda el analisis de algunos tixones ibero-mauritinicos del gé-
nero Digitalis tanto por la técnica de Hatcher-Magnus como por la
modificada por los autores. También se propone un nuevo método para
la preparacion de la solucién inyectable efectiva para las plantas proce-
dentes de sustratos neutros o con tendencia a la basicidad.
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SUMMARY

This paper covers the analysis, by biological methods, of Ibero-
Mauritan taxa of the genus Digitalis L. It is also proposed a modifi-
cation of the method for the preparation of digitalis solutions for paren-
teral use. This modified method has been successfal in the treatmen
of specimens from neutral or slightly alcaline substrates.
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