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ESTUDIO PRELIMINAR SOBRE LOS DAUCUS DE LA ESPANA
PENINSULAR

por
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INTRODUCCION

El género Daucus es uno de los mas criticos dentro de las Umbellife-
rae, debido a la poca fijeza de los caracteres que han de emplearse para
separar las especies. En lo que concierne al grupo del Daucus carota,
el problema se agrava, sobre todo porque se han hecho numerosas iden-
tificaciones incorrectas, tanto en los herbarios como en los trabajos flo-
risticos. Estas dificultades aumentan en los paises mediterrdneos, de
los que Espafia no es una excepcién,

LANGE reconocié en el Prodromus (1874: 19-24) doce especies de
Daucus en Espafia:

. maximus Desf.

. mauritanicus L.?
gummifer Lam,

. duriena TLange

. muricatus (L.) L.
. aureus Desf,

. setifolius Desf.

. crinitus Desf.

. gaditanus Boiss. & Reuter
. polygamus Gouan?

. carota L.

. maritimus Lam,

SEEEEE
SIEREESES

De estas doce especies, dos fueron consideradas como de dudosa
presencia. Ninguna especie mis se adiciona a este catilogo en las suce-
sivas floras espafiolas: LAzaro E IB1za, MERINO, CADEVALL, etc.

Los taxones espafioles han recibido un trato desigual en las diversas
revisiones criticas del género o de sus secciones (CALESTANI, 1905;
THELLUNG, 1926 a, 1926 b, y OnNo, 1936). La mas reciente de ellas, la
de Heywoobp (1968, 373-375), en Flora Europaea, vol. 2, tiene en cuenta
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el trabajo de los autores citados anteriormente y sigue en gran parte
la opinién de OnNO (1936) en lo que se refiere al complejo D. carota,
si bien efectfia algunas modificaciones en la taxonomia y nomenclatura,

En Espafia reconoce:

D. carota L.

(a) subsp. carota

(b) subsp. sativus (Hoffm.) Arcangeli
(¢) subsp. maritimus (Lam.) Batt.

(d) subsp. mawimus (Desf.) Ball

(¢) subsp. gummifer Hooker fil.

(f) subsp. hispanicus (Gouan) Thell,

(g) subsp. hispidus (Arcangeli) Heywood

. durieua Lange

. aureus Desf.

. muricatus (L.) L.
. setifolius Desf.

. crimitus Desf.

DoOobob

La diferencia principal entre el tratamiento de Flora Europaea y el
del Prodromus, reside en el grupo de taxones alrededor del complejo
D. carota, que es donde todavia se encuentra la mayoria de los pro-
blemas.

El objeto de este trabajo es tratar de revisar criticamente los ta .o-
nes espafioles, utilizando, aparte de los caracteres anatémicos, los datos
micromorfolégicos de los mericarpos, vistos tanto en el microscopio
Optico como en el electronico. Conviene insistir en que se trata solo de
un-estudio preliminar dirigido a llamar la atencién sobre este género
critico en Espafia, que serd objeto de una revisiéon completa préxima-
mente.

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares examinados y los frutos estudiados anatémicamente
proceden de los herbarios de Kew (K), Paris: General y Desfontai-

nes (P) y Madrid: Jardin Botanico (MA) y Facultad de Farmacia
(MAF).
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En el estudio morfologico de los frutos se ha utilizado una lupa
Wild del Departamento de Botanica de la Facultad de Ciencias de Madrid
(laminas A-B). Para la observacidon de los microcaracteres, los frutos se
‘han lavado con Acido nitrico, agua y xilol, y secado naturalmente. Las
fotografias se han tomado después de recubrirlos en alto vacio con una
<apa de oro-paladio, en un microscopio electronico de barrido JEOI.,
modelo JSM-2, con voltaje de aceleraciéon 10 6 15 KV, del Departamento
«de Botanica de la Universidad de Reading (laminas C-G).

Para la descripcion anatomica de los frutos se ha seguido el método
«de inclusiéon en parafina y tincion doble safranina-fast green (Jomax-
sEN, 1940). Las figuras son dibujos esquematicos de la seccién media
transversa de un mericarpo maduro, realizadas en un microscopio 6ptico
Wild del Departamento de Botanica de la Facultad de Ciencias de
Madrid (figuras 1-8).

Los ejemplares en los que se han estudiado los frutos tienen las
siguienies procedencias:

Daucus carota L. subsp. carota

Valdemoro (Madrid), 31-X-1972, Rivas-Martinez, St. Jean de Mau-
rienne, Savoie (France), R. C. P.-286 (1), no. de referencia 4725,
Daucus carota L. subsp. maritimus (Lam.) Batt.

Castelldefels (Barcelona), 8-X1-1925, Cuatrecasas (MAF 53315).
Ribatejo (Sintra, Portugal), 1960, Brenan (K),
" Daucus carota 1. subsp. sativus (Hoffm.) Arcangeli

St. Gildas de Rhuys (Versailles, Francia), R. C. P.-286, no. de re-
ferencia 4851. Cluj (Rumania). R. C. P.-286, no. de referencia 4904.
Daucus carota .. subsp. drepanensis (Arcangeli) Heywood

- R.-C. P.-286, no. de referencia 3307 (MA).

(1) R. C P.: Recherche Cooperativiste sur Programme du C. N. R. S.. no. 286,
«mbelliféres.
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Daucus carota L. subsp. gummifer Hooker fil.

Versailles (Francia), R, C. P.-286, no. de referencia 4727. Le Con-
quet (Finistére, Francia), R. C, P.-286, no. de referencia 3322,

Daucus carota L. subsp. hispanicus (Gouan) Thell.

Herbario de Gouan (P), R. C. P.-286, no. de referencia 3453.

Daucus maximus Desf.

Typus, Herbario Desfontaines (P). Shounton (Israel), 1972, R. C. P.-
286, no. de referencia 4550. Cyprus, 1939, Lindberg (K). Carrascalejo
(Caceres), 7-VIII-1967, Ladero (MAF 80453). Sidi Ferreich (Argelia),
15-VI-1851, Janin (K). Medina (Cadiz), 1881, Pérez-Lara (MATF 53328).
Jerez (Cadiz), 1881, Pérez-Lara (MAF 53327). Tel-Aviv (Israel), 1971,
R. C. P.-286, no. de referencia 4490,

Daucus durieua Lange

Almeria, 11-VI-1964, Rivas Goday & Ladero (MAF 83317).

Daucus aureus Desf.

Typus, Herbario Desfontaines (P). Martos (Jaén), Rivas Mateos
(MAF 53269). Alcaraz (Albacete), Iter Hispanicus 1891, no. 344 (K).
Daucus muricatus (L.) L.

Jerez de la Frontera (Cadiz), VI-1961, Borja (MAF 72147).

Daucus setifolius Desf.

Typus, Herbario Desfontaines (P). Guadalupe (Caceres), 6-VIII-1969,
Ladero (MAF 80391). Extremadura, Plantae Lusitaniae 2338, 1961,
P. da Silva.
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Daucus crinitus Desf.

Typus, Herbario Desfontaines (P). Bohonal de Ibor (Caceres),
25-VI-1966, Ladero (MAF 80386). R. C. P.-286, no. de referencia 4365
(LISE,.

ResurLTADOS

El género Daucus 1. tiene los frutos ovoideo-elipticos, formados
por dos mericarpos algo comprimidos dorsalmente, que se separan
en la madurez por la cara comisural merced a un carpoforo libre. Cada
mericarpo tiene cinco costillas primarias mis o menos filiformes con
pelos cortos, erectos, en una o varias filas y cuatro costillas vallecu-
lares (secundarias) provistas de espinas frecuentemente gloquidiadas. La
<cara comisural es plana o algo céncava,

El pericarpo es parenquimatoso, con un haz vascular en cada cos-
tilla primaria y una bolsa secretora (vitta) en cada secundaria, estas
1ltimas a veces obliteradas. El endocarpo esta formado por unas pocas
filas de células parenquimaticas alargadas tangencialmente, algo im-
pregnadas de lignina y que no contienen cristales de oxalato calcico.
La testa estd constituida por una sola fila de células epiteliales reves-
tidas fuertemente de cutina, sobre todo por la cara que limita con el
-endospermo. Este, muy abundante, es de contorno suave, redondeado,
con la comisura poco o nada sulcada, y con cristales de aleurona y oxa-
lato célcico (drusas) en sus células. El embrion dicotiledéneo es muy
pequefio y se sitiia cerca del apice del fruto.

Daucus carota L. sensu lato

Frutos de unos 3 x 2 mm. Costillas primarias inconspicuas, con dos
filas de pelos cortos erectos, mis o menos en angulo recto con respecto
a la superficie y que vistos en el microscopio electrénico de barrido
muestran una base multicelular caracteristica (Iimina C, 1). Las cos-
tillas valleculares son mis prominentes que las primarias, y llevan unas
espinas rigidas gloquidiadas, mas cortas que la anchura del mericarpo
(0,5 mm), con la base de la espina algo ensanchada (limina C, 3).
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Tasra 1

Datos comparativos entre las especies espafiolas del género Daucus
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Caractereres del fruto maduro » = e @ 2= g
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Cociente longiud: anchuta.............. ciee... 2.0 1.8 2.8 2.0 2.6 1.0 2.&
Frutomenorde 2mm.................cc00 0hhs — F — — — — —
Mericarpo comprimido dorsalmente.............. + + + + + —
Costillas comisurales aproximadas. ... . ...co0vve — — — 4+ + — —
Superficie del mericarpo ...........c0v ivevue.. L L M C E P L
Espinas mds largas que la anchura del mericarpo... — 4 4+ — 4+ — -
Espinas confluentesencresta........ +.ci0nvees — — —_ - 4 = =
Espinasrigidas . ....ovvvevr.vivivevnseinniees 4+ — 4 4 4 — -
Pelos multiseriados en las costillas primarias.,.... — — 4 — — .- —
Haces vasculares mayores de 160 pm de didmetro ., — — — — 4+ — —
Canales asociados a los haces vasculares ......... — + — — — 4 —
Vittaecausentes. .. ..ocovenvcvoce svvoravecvoses — — = L — — —
Vittae costales trisngulares en secciéon transversa .. -+ — B e
Esclerénquima en la cara comisural ,............. — — — 4+ — —~ —

Nota: L = lisa; M = proyecciones mazudas; C = papilas c¢énicas; E = emergencias-
escabrosas; P = cubierto de pelos cortos.

En seccién transversa (fig. 3), el mericarpo presenta cinco haces.
vasculares, uno en cada costilla primaria, pequefios, de forma semirrec-
tangular, con el lado mas largo tangencial a la seccidon. Estos haces se:
sitian en el mesocarpo, lo misino que las seis vittae. Cuatro de estas
bolsas secretoras (vittae), de seccidon triangular, orientadas con el lado
mas largo perpendicular a la seccidn, se ubican en las respectivas cos-
tillas secundarias, y las otras dos, ovales, en la cara comisural. No hay
canales oleosos asociados con los haces.
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Como se ha podido constatar, eg dificil el reconocimiento de los ta-
xones de este grupo complejo, debido en gran parte a la amplia varia-
cién mostrada por la mayoria de los caracteres usados para las discri-
minaciones taxonoémicas, asi como por la probable frecuente hibridacion
que se produce entre las poblaciones locales y regionales,

Varias de las subespecies estudiadas —subsp. carota, subsp. mari-
timus, subsp. sativus, subsp. gummifer y subsp. hispanicus— difieren
anatémicamente entre si en muy poco grado, de tal modo que los carac-
teres anatomicos son de muy poco valor practico (figs. 5y 6).

La diferenciacién de los tixones infraespecificos del D. carota L.,
puede ensayarse atendiendo a ciertos caracteres morfolégicos, en par-
ticular, valorando la forma de las umbelas, segmentos de las hojas,
indumento, espinas de los frutos y habito de la planta (tab'a 2). Parece
ser un buen criterio en la separacion de las subespecies: carota, mari-
timus y gummifer, los datos ecologicos, fitosociolégicos y geograficos,
ya que las poblaciones simpatricas de dichos tixones a veces mantienern
constantes una serie de caracteres correlativos. Sin embargo, formas
intermedias entre las subespecies carota y gummifer son frecuentes em
zonas de contacto como resultado de la hibridacion o tal vez, como
sefiala Nemou (1961), por variaciones no genéticas dehidas a factores
del ambiente (suelo, exposicion, etc.).

I.a distribucién en Espafia de la subsp. lispanicus es dudosa. La
subsp. lispanicus (Gouan) Thell. (= D. gummifer All) es citada

Tasra 2

Datos comparativos entre las subespecies espontineas de Daucus carota, reconocidas
en Espafia.

Caracteres s::l;.l:‘:‘t’; g:::ll:iﬁ:er m::tt,ls;:us hiss;:lal:lsi%us
Espinas valleculares delfruto..... rectas curvadas rectas rectas
Niamero de espinas por costilla va-
llecular .......covvvrrveannns 10-12 10-12 16-18 10-12
Nimero de radios por umbela., ... 20-30 20-30 10-15 20-30
Aspecto del tallo,.............. glabrescente hispido glabrescente glabrescente

Segmentos de las hojas superiores,

oval-lanceo-
lados

ovales

lineares

oval-lanceo-
lados
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por Oxno (loc. cit.) como D). gingidiuin subsp. gummifer (All)
Onno, procedente de las costas de Cataluiia, islas Baleares, una unica
localidad pirenaica (Torla), y otra de Cartagena, pero nosotros no
hemos visto un material convincente en los herbarios hasta el momento
consultados.

La presencia de la subsp. hispidus en Espaiia es asimismo dudosa:
OnNo (loc. cit.) adoptd el nombre dado por Thellung D. carota subsp.
fontanesii, para esta subespecie, que transfirié a D. gingidium e incluyo
en ella no solamente las plantas de Argelia e islas Canarias, como pro-
penia Thellung, sino también las poblaciones de las costas atlanticas,
reconocidas por nosotros como subsp. gummifer Hooker fil. (D. gum-
mifer Lam, non All.). La subsp. gummifer esti ampliamente repar-
tida a lo largo de la costa norte de Espafia y las plantas son idénticas
a las encontradas en el Sur de Inglaterra y costas francesas del Canal
de la Mancha, tanto en los caracteres florales y vegetativos como en
los detalles de la morfologia de sus frutos.

Excluidas estas plantas de las costas nordicas, atribuibles a la subsp.
gummifer, Onno s6lo da una localidad espafiola para la subsp. fontanesii’
(i e. hispidus), San Roque. Dicho ejemplar no es tipico y no hemos
hallado vestigios de ningfin otro ejemplar en los herbarios consultados,
que puedan ser atribuibles a esta subespecie, por lo que su existencia
en Espafia debe permanecer dudosa.

Otra especie méis, apuntada como espafiola, la subsp. comunutatus
(Paol.) Thell. (= D. gingidium subsp. mauritanicus Onno) es, asi-
mismo, de dudosa presencia. Onno da solamente una localidad para ella,
Cartagena, y otrog ejemplares de herbario que estan bajo el nombre
D, mauritanicus no son de hecho subsp. commmtatus, sino subsp. mari-
timus o subsp. gummifer,

D. maximus Desf. (D. carota subsp. maximus (Desf.) Ball)

Frutos muy pequefios, de unos 1,5 x 0,8 mm, con las espinas de
las costillas secundarias algo mas largas que la anchura del mericarpo
(1 mm) no confluentes en absoluto, con el ipice gloquidiado, flaccidas,
muy finas y poco ensanchadas en la base. Costillas primarias con pelos
erectos y cortos.

En la seccién transversa del mericarpo (fig. 7) las costillas primarias
presentan unos haces vasculares muy pequefios. Las cuatro costillas se-
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cundarias muestran ademas de sendas vittae de seccién redondeada, gran-
des, otras dos mas pequefias, ovales, en la cara comisural.

Aunque varios autores consideran D. maximus como una subespecie
de D. carota, el fruto tiene unos caracteres que lo individualizan neta-
mente del resto del grupo del D. carota, asi: tamafio, espinas, vitiae
(tabla 1), por lo que nos parece debe constituir una especie indepen-
diente. Asimismo, el polen parece ser diferente del del resto de las sub-
especies del D. carota L. (Cerceau-Larrival, com. verbal). A nuestro
parecer, por los datos geograficos que conocemos con seguridad, e}
Daucus maximus Desf, es una especie mediterrinea meridional, que
en Espafia se halla frecuentemente en el piso basal de las provincias
corologicas Bética y Gaditano-Onubo-Algarviense (RIVAS-MARTINEZ,
1973). Los ejemplares clasificados como Daucus carota L. subsp. 7a-
ximus (Desf.) Ball, de otras localidades mas septentrionales de la Penin-
sula Ibérica, no son, por lo que hemos visto, mis que otras tantas
muestras de la variabilidad del D. carote L. sensu lato, pues sus frutos,
siempre mayores, muestran los mismos caracteres morfo-anatémicos
del grupo carota. La descripcién y el dibujo de esta especie dado por
Berger en un apéndice del trabajo de Onno, no parece corresponder a
D. maximus, sino a una forma de D. carota.

D. durieua Lange

Fruto oblongo, comprimido, sin cuello atenuado, de tamafio 4 x 1,5
milimetros. Las costillas primarias, bastante desarrolladas, llevan varias
filas de pelos cuya base es multicelular y estin cubiertos de excrecencias
esféricas vistas al microscopio electrénico de barrido (Lamina F, 2, 4).
Las costillas valleculares poseen unas espinas amarillas algo ensancha-
das en la base, de unos 2 mm de longitud, que sobrepasan por tanto
ligeramente, la anchura del mericarpo. Estas espinas, algo confluentes
en la base, estin cubiertas por unas proyecciones irregulares mazudas,
y tienen el apice gloquidiado (lamina F, 3).

En seccion transversa (fig. 1), el mericarpo es aplanado dorsiven-
tralmente, con el endospermo un poco sulcado en la comisura y las
costillas comisurales bastante distantes entre si. El pericarpo es paren-
quimatoso, con cinco haces vasculares situados uno en cada costilla
primaria, de tamafio mediano, redondeados, sin canales oleosos aso-
ciados. Presenta seis bolsas secretoras (witfae) situadas en el mesocarpo
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interno, cuatro en las costillas valleculares y dos en la cara comisural,
todas ellas de forma ovalada en seccidon transversal y de pequeno
tamafio, especialmente las situadas en las costillas.

D. aureus Desf.

Frutos eliptico-ovalados, de tamafio 4 x 2 mm, con la superficie
del fruto cubierta por papilas conicas muy visibles al utilizar el micros-
copio electronico de barrido (lamina G, 1, 4). Las costillas primarias son
inconspicuas, con pelos cortos gruesecitos en forma de ufia y bastante
espaciados (lamina G, 2). Las valleculares, filiformes, llevan unas espi-
nas amarillas menores de 1 mm, que no sobrepasan la anchura del
mericarpo y estin a su vez cubiertas por papilas.

En seccion transversa (fig. 4), el mericarpo presenta un haz vascular
muy pequefio en cada costilla primaria y una extensa zona de esclerén-
quima formado por fibras y vasos en la cara comisural que rellena las
dos costillas adyacentes, sitnadas muy cerca una de otra. No se observan
vittae y la presencia de canales oleosos asociados a los haces vasculares,
es muy dudosa.

D. muricatus (1..) I..

Frutos elipticos bastante grandes (los mayores de todas las especies
examinadas en este trabajo), de unos T x 3 mm. Las tres costillas dor-
sales (primarias), que son muy conspicuas y en forma de gruesos cordo-
nes, llevan dos filas de pelos, cortos, erectos, en angulo recto desde la
superficie del fruto. Las costillas valleculares lievan una fila de unas
cinco espinas plateadas muy anchas en la base, confluentes entre si,
aplastadas, con el 4pice gloquidiado y que sobrepasan la anchura del
fruto. Al microscopio electronico de barrido se observa que la super-
ficie del mericarpo es escabrida {lamina C, 2).

En seccién transversa (fig. 3), se observan cinco haces vasculares
muy grandes (150 pm de didmetro) redondos, que lenan casi completa-
mente cada costilla primaria, sin canales oleosos asociados con ellos.
En el mesocarpo nterno seis vittae ovales, pequefiisimas, cuatro en las
costillas secundarias y dos en la cara comisural, todas ellas orientadas
tangencialmente. Las costillas de la cara comisural estin préximas
entre si.
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D. setifoliqs Desf.

Frutos cilindrico-ovales de unos 4 x 1 mm, de color grisiceo oscuro,
con la superficie completamente cubierta de pelos muy cortos, Las cos-
tillas secundarias llevan unas espinas flaccidas de largura similar a la
anchura del mericarpo, algo ensanchadas en la base.

La seccién transversa (fig. 8), no estd comprimida dorsalmente como
las demas especies de Daucus, sino que es redondeada y el endospermo
presenta la linea comisural plana. Las costillas primarias son algo mas
conspicuas que las secundariag y llevan unos haces vasculares situados
en el mesocarpo interno, muy pequefios, con un canal oleoso asociado.
Las costillas secundarias poseen unas vitfae muy grandes, de seccién
oval-redondeada, y hay dos vittae mis en la cara comisural. Las costillas
comisurales estin distantes entre si.

Por la morfologia y anatomia de los frutos, D. setifolius Desf., se
independiza del resto de los Daucus europeos, incluso del D. crinitus
Desf. (tabla 1). Si los datos palinolégicos y citogenéticos fuesen para-
lelos a los del fruto, pensamos que este taxon deberia independizarse
del resto, al menos, como una seccién o un subgénero propio.

D. crinitus Desf.

Frutos linear-ovales mucho mis largos que anchos, 5 x 1,5 mm.
Las costillas primarias con pelos en dos filas, cortos y espaciados. Las
secundarias con espinas fliccidas frecuentemente violaceo-purptireas, lar-
gas (2 mm), que sobrepasan la anchura del mericarpo, muy finas y no
confluentes en la base. La superficie del fruto es lisa (limina C, 4).

El mericarpo (fig. 2) es bastante aplanado dorsalmente y en seccidn
transversa presenta los cinco haces vasculares de las costillas primarias,
redondeados, de tamafio mediano. Las cuatro wvittae de las costillas
valleculares son de corte triangular y muy grandes, con la cara méis
larga del tridngulo perpendicular a la seccién transversa. Las dos vittae
comisurales son de forma ovalada. Las costillas comisurales (primarias)
son distantes entre si.

Por los caracteres del fruto (tabla 1), el D. crinitus se asemeja mis
al grupo del D. carota que al del D. setifolius, aun cuando sea un hemi-
criptéfito, presente las hojas semiverticiladas y las espinas fliccidas, por
lo que tal vez Lange los agrupé en la comiin seccién Meoides.
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Taxones del género Daucus admitidos en este trabajo para Espaiia.
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Daucus L.

Typus: Daucus carota L., Sp. Pl. 242 (1753).

I

II.

TI1.

Iv.

Sect. Daucus.

1. Daucus carota L., Sp. Pl. 242 (1753).

(a) subsp. carota.

(b) subsp. maritimus (Lam.) Batt, in Batt. & Trabut, FIL

Algér, (Dicot.) 382 (1889).

(c) subsp. sativus (Hoffm.) Arcangeli, Comp. Fl Ital.

299 (1882).

(d) subsp. gummifer Hooker fil., Stud. Fl. Brit. Is, ed. 3,

185 (1884).

(e) subsp. hispanicus (Gouan) Thell., Feddes Repert. 22:

312 (196)?
2. Daucus maximus Desf., Fl. Atl. 1: 241 (1798).

Syn. D. mauritanicus L. Sp. Pl. ed. 2, 348 (1762), nomen
confusum sec. Thell.,, Feddes Repert. 22: 311 (1926).

Sect. Anisactis DC.

3. Daucus duriena Lange in Willk. & Lange, Prodr. Fl. Hisp.

3: 23 (1874).

Sect. Chrysodaucus Thell.
4. Daucus aureus Desf., F1. Atl. 1: 242 (1798).

Sect: Platyspermum (Hoffm.) DC.
5. Daucus muricatus (L.) L., Sp. Pl. ed. 2, 349 (1762).

Sect. Meoides Lange.

6. Daucus setifolius Desf., FI. Atl, 1: 244 (1798).
7. Daucus crinitus Desf., Fl. Atl, 1: 242 (1798).
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Figuras 1-8.—Dibujo esquemitico (X 26) de la secciér. media transversa del mericarpo
de: 1, D. durieua ; 2, D. crinitus; 8, D. muricatus; 4, D. aureus ; 5, D. carota subsp.

carota; 6, D. carota subsp. gummifer ; 7, D. maximus; 8, D. setifolius.



Lamina A, fruto de:

1. Daucus aureus (x 20). 3. Daucus crinitus (x 10).
2. Daucus muricatus (% 10). 4. Daueus duriewa {x 10V,



Lamina B, fruto de:

1. Daucus setifolius (x 25). 2. Daucus carota subsp, maritimus (x 20).
2. Daucus marimus (x 25). 4. Daucus carota suhen  aumenifor (v 00
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Lamina C.—1. Daucus carota subsp. carota: pelos de una costilla primaria mostrando

la base multicelular (x 600). 2. Daucus muricatus; vista general de las costillas valle-

culares con espinas confluentes, y ‘de las primarias con pelos (x 64). 3. Espinas de

Daucus carota subsp. carota (x 380). 4. U,Eucus crinitus ; espinas delgadas no confluen-
tes en la base, y pelos de las costillas primarias (x 64).
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Limina D.—Daucus carvta subsp. gummiier: 1. Fruto completo (x 38). 2. Espinas
valleculares (x 240). 3. Costilla primaria (x 140). 4. Un pele de las costillas primarias
(x 900).



Lamina E.—Daucus carota subsp. hispapicus: 1, Espinas de las costillas valleculares
y pelos de las primarias (x (4). 2. Apice gloquidiado de una espina (x 1.200). 8, Base
de un pelo (x 1.260). 4, Superficie de una espina vallecular (x 410).
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Limina T.—Dattcus duricua: 1. Confluencia de dos espinas valleculares y pelos de

las costillas primarias (x 190). 2. Base multicelular del pelo de ura costilla primaria

(x 1.140). 8. Proyecciones irregulares mazudas sobre una espina vallecu'ar (x 2.690).
4. Apice de un pelo (x 1.900).
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Limina G.—Daucus aureus: 1. Confluencia de las espinas de una costilla vallecular,
v pelos sobre una primaria (x 38), 2. Un pelo con su base papilosa (x 378). 3. Apice
gloquidiado de una espina (x 378). 4. Papilas cdricas de la superficie (x 840),
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RESUMEN

Hemos realizado una revisién critica de las especies y subespecies
-espafiolas del género Daucus, basada principalmente en los caracteres
anatémicos y micromorfolégicos de los frutos, estudiados con los micros-
copios Optico y electronico. Se propone que D. maximus Desf. deberia
ser aceptado como una especie independiente y no como subespecie
de D. carota. Por dltimo, se ofrecen datos corolégicos de algunos
‘taxones.

SUMMARY

A critical review is presented of the Spanish species and subespecies
«of the genus Daucus, based mainly on micromorphological features of
the mericarps viewed by light and electron microscopy and anatomical
features. It is proposed that D. mawimus Desf. should be accepted as
an independent species, not a subspecies of D. carota, largely on the
basis of its distinctive fruit anatomy. Notes on the distribution of
various species are given.

BIBLIOGRAFia

Amaral Franco, J. — 1971 — Nova flora de Portugal, 1 — Lisboa.

Arcangeli, G.— 1894 — Compendio della Flora italiana — Ed. 2, Torino & Roma.

Ball, J. — 1878 — Spicilegium Florae Maroccanae — Jour. Linn. Soc. London (Bot.),
16: 475-477.

Boissier, P. E.—1837-—Voyage botanique dans le Midi de I’Espagne pendant
I’Année 1837 — Paris.

Boissier, P. E.—1856 — Diagnoses Plantarum orientalium novarum — Ser. 2, Lip-
siae & Parisiis.

Cadevall, J.— 1919 — Flora de Catalunya, 3 — Barcelona.

Calestani, V.—1905 — Contributo alla /Sistematica delle Ombrellifere d'Europa —
Webbia, 1: 259-264.

Cutanda V.-— 1861 — Flora compendiada de Madrid y su provincia — Madrid.



118 ANALES DEL INSTITUTO BOTANICO A. J. CAVANILLES, TOMO XXXI, VOL, I

Domin,R. — 1943 — O promenlivosti mrkve obecné (Daucus carota L.) — Rozpray II_
Tridy Ceské Akademie, 53 (8): 1-16.
Heywood, V. H.-—1968 a — Daucus L. In Tutir, T. G., Heywood, V. H. et all.
(eds.) — Flora Europaea, 2: 373-375, Cambridge, Cambridge University Press.
Heywood, V. H. — 1968 b — Notula systematicae, no. 7 — Feddes Repert., 79: 66-68.
Heywood, V., H. & Dakshiri, K. M. M.— 1971 — Fruit structure in Umbelliferae-
Caucalideae — Jour. Linn. Soc. London (Bot.), 64 (1): 215-232.

Johansen, D. A, — 1940 — Plant microtechnique — The Jowa State College Press,
Towa, U. S. A.

Lange, J.— 1874 — Daucus L. In Willkomm, M. & Lange, J. — Prodromus Florae-
Hispanicae, 3: 19-24, Stuttgartiae,

Lazaro e Ibiza, B. — 1925 — Compendio de la flora espafiola — Madrid.

Merino y Roman, B.-—1905— Flora descriptiva e ilustrada de Galicia — Santiago.

Nehou, J. — 1961 — Recherches sur la Taxonomie du genre Daucus (Ombelliféres)-
en Bretagne — Bulletin. de la Societé Scientifique de Bretagne, 36: 81-107.

Onno, M. — 1936 — Die Wilid forme vor. Daucus sect. Carota — Beih. Bot. Centralbl.,.
56 (B): 83-136.

Rivas-Martinez, S. — 1978 — Avance sobre una sintesis coroldgica de/ la Peninsula
Ibérica, Baleares y Canarias — Anal. Inst. Bot. Cav., 30: 69-87.

Thellung, A. — 1926 a — Die Linnéschen Daucus-Arten im Lichte der original-Herba-
rexemplare — Feddes Repert., 22: 305-315.

Thellung, A.—1926 b — Daucus-Studien — Feddes Repert., 23: 147-159.

Willkomm, M. — 1843 — Svpp'ementum Prodromi Florae Hispanicae: 197, Stuttgartiae.

Departmert of Botany Secciéon de Botanica
University of Reading Instituto Botanico Cavanilles, C. S, I. C.
Inglaterra Madrid.



