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APLICACIÓN DEL MICROSCOPIO ELECTRÓNICO SCANNING
A LA T A X O N O M Í A VEGETAL

por

C. SAENZ DE RIVAS

La clasificación de un vegetal, objeto de la Taxonomía, se realiza

mediante examen comparativo de los diversos caracteres que componen

el individuo en su totalidad.

Para la apreciación de dichos caracteres se utilizan toda clase de

técnicas al alcance del taxónomo, y dentro de las que atienden al aspec-

to externo del vegetal, morfológicas o anatómicas, el empleo de los

microscopios electrónicos cuyo poder de resolución y aumento son tan
considerables, ha abierto una nueva perspectiva para su observación.

Así, detalles de los anteriormente llamados caracteres triviales, con-

siderados como «buenos» caracteres por estar fundados sobre una fijeza
genética que les proporciona constancia dentro del mismo taxon, pero

muy difíciles de valorar correctamente por su pequenez, han adquirido

extraordinaria importancia sistemática con el uso de los nuevos instru-
mentos que facilitan su accesibilidad.

El microscopio electrónico de barrido o scanning permite observar

las muestras sin someterlas a otras manipulaciones que la evaporación
en alto vacío. Sin embargo, para evitar que haya variaciones en la talla
y forma debido a esta técnica, actualmente comienza a desarrollarse
un procedimiento que sustituye la evaporación en alto vacío por una

congelación y posterior sublimación. Con ello, las imágenes obtenidas

están considerablemente menos deformadas (Hasegawa & Yotsu-
moto, 1972).

Más que su amplia capacidad de magnificación (20 a 100.000 aumen-
tos) y su poder de resolución (alrededor de 100 Á), la principal ventaja

del scanning sobre las técnicas de réplica usadas con el microscopio
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electrónico de transmisión es el proporcionar vina imagen tridimensio-
nal, casi viviente, de la muestra examinada.

Sín embargo, la posibilidad de ver el objeto en su correcta situación
en el espacio, y a tales aumentos, lleva a descubrir tal cantidad de

microcaracteres en algunos datos, como son la epidermis o los granos
de polen, que se impone el uso de nuevas nomenclaturas para descri-
bir adecuadamente lo que constituyen auténticas entidades dentro de1
la Taxonomía vegetal (Heywood, 1971).

Con objeto de mostrar la aplicación del scanning para la Taxono-
mía vegetal en tres rangos diferentes: familia, género y especie,, lie

B

LAmiha. 1.—Polen d« Betula celtiberica Rothm. & Vasc. A ( X 2.400);
B (X 2:400); C(X;9500)
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utilizado muestras de polen procedentes de diversas localidades espa-
ñolas, donde ha sido recolectado recientemente por nosotros. Una vez
secadas al aire y purificadas con tamices dichas muestras, se han eva-
porado en alto vacío y las microfotografías se han realizado en un Jeol
modelo J S M-2.

B

C
Lámina 2.-Polen de Fagus sylvatica L. A ( X 1-700); B ( X 1.700); C ( X 4.700)

A nivel familia he escogido dos táxones pertenecientes a dos familias
muy próximas filogenéticamente: Betulaceae y Fabaceae.

Las betuláceas están representadas por Betula celtiberica Rothm. &
Vasc. (abedul), muestra de polen recolectada en el Puerto de Somosie-
rra (Madrid). Los granos de polen son deprimidos, de un tamaño
entre 20-30 u.; con las aberturas germinales en forma de poro más o
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menos «lalongado» (del latín latas y elongatus), carácter para la fami-

lia, y cuya ectexina o sexma (cubierta más externa de la exina) está
compuesta por un relieve de finas y espaciadas nanoespínulas, de menos

de 0,5 [í. de proyección.

A immmmiMam<mM̂ Bm * *- , -c •>.,-« i>

c
Lámina 3. —Polen de Castanea sativa L. A (X 7.100); B ( X 3.600); C ( X 9.500)

Las fagáceas están representadas por Fagus sylvatica L. (haya), con
una muestra recogida en Montejo de la Sierra (Madrid). Los granos
de polen son prolatos (el eje más largo entre 44-50 i[i), con las aberturas
en forma de colpo o surco longitudinal de márgenes redondeadas, a
diferencia de la betuláceas. La exina, de más de 3 ¡¿ de grosor, lleva
una ectexina con relieve claramente pílalo, es decir con «pilum», que
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non unos palillos o flechitas con el extremo superior engrosado, de
una longitud alrededor de 1. ¡j., y .situados muy juntos unos a otros.

A nivel género se muestra dentro de la misma familia Faga cea c el
polen de otros dos géneros: Castanea y Quercus,

C
Lámina i.— Polen de Quercus rotundifolia Lam. A ( X 3.200); B ( X 2 300)- C ( X 7.500)
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B

c

Umin\ 5.—Polen de Quercus canariensis Willd. A ( X 1.900); B ( X 1-900); C { X 7-500)
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La Castanea sativa L. (castaño) procede de El Escorial (Madrid).

Sus granos de polen son prolatos (18,5'. x 12 p.), con las aberturas ger-

minales colpadas como en el resto de la familia, pero en cambio su
exina es lisa, sin relieve, con perforaciones alargadas y regularmente
repartidas.

Al género Quercus lo he representado por dos especies: Quercus

rotundifolia Lam. (encina), procedente de Chinchón (Madrid), y Quer-

cus canariensis Willd, (quejigo o roble), recolectado en Algeciras
(Cádiz).

Los granos de polen de Quercus son prolatos (eje polar sobre 40 \x),
•deprimidos, angulares, con las aberturas colporadas que se expansionan

•en los ángulos. El relieve de la ectexina o sexina, aunque siempre pre-
sente y de aspecto granuloso en general, varía según la especie.

Quercus rotundifolia posee unas granulaciones estriadas, muy densas,

•del tipo de las nanoverrugas (menos de 0,1 a), compuestas a su vez por

múltiples palillos y con poco relieve.

Quercus canariensis posee una ectexina con un pronunciado relieve
•compuesto por verrugas de dos tamaños, unas pequeñas que forman un

manto continuo, y otras de mayor longitud (1 ¡j.) y más densamente

espaciadas.

Vemos pues como la morfología de la capa más externa de la exina
de los granos de polen examinada con el microscopio electrónico scan-

ning, constituye un complejo carácter, excelente para la Taxonomía

vegetal.
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SUMMARY

Pollen surfaces of five Spanish taxa were examined in the S. E. M.,
and their characters of taxonomic valué were described to show the
application of this instrument in Plant Taxonomy.
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