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DATOS GEOBOTÁNICOS SOBRE LA POBLACIÓN ESTUDIADA

En el presente trabajo, del mismo modo que hicimos en el que pu-
blicamos en 1970, se realiza un estudio biométrico de la variabilidad
foliar del Quercus ilex (Q. ilex subsp. ilex) existente en una pobla-
ción natural de encinas del macizo de Montserrat (Barcelona). La lo-
calidad estudiada se hallaba cerca del Monasterio (véase gráfica 1),
justamente en la ladera meridional del camino de Sant Miquel, frente
a la Águila de la Creu, a unos 750 m. La toma de las muestras y los
inventarios de vegetación se efectuaron el día 2 de marzo de 1971,

El bosque o población de encinas donde se hizo el muestreo se en-
contraba en una ladera expuesta al sureste, inclinada unos 20 grados,
y asentada sobre una rendsina de müll coluvial, desarrollada directa-
mente sobre los conglomerados. La talla media de los árboles era de
unos 12 metros.

La vegetación (*1 del entorno (véase fig. 1), era la normal de las
solanas de ese nivel en el macizo de Montserrat. El encinar con boj
(Quercetum ilicis gallofrovinctale zn'burnetosum lantanae buxosum sem-
pefvirentis) estaba circundado hacia la ladera seca por bosquetes de
sabinas (Buxo-Juniperetum phoeniceae), y éstos, limitados por los pas-
tos y romerales con brezos (Erico-Thymelaeetum tinctoriae), en los
suelos pedregosos poco desarrollados. Hacia el camino umbroso del
barranco, el encinar estaba orillado por una orla de lianas y arbustos
(Cytiso-Bupleuretum fruticosi).

La composición florística de las comunidades que formaban la po-
blación de encinas, o que la rodeaban, era la que a continuación va-
mos a exponer.

El encinar donde se hizo el imiestreo estaba formado por los si-

(*) Agradezco a S. Rivas-Martínez su ayuda en la confección e interpretación de
las inventarios fitosociológicos.
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Gráfica 1. — Diagrama ombrotérmico (P = 2 T) del macizo de Montserrat (monaste.
rio). Altitud, 720 m; precipitación anual, 702 mm (media de veintiocho años); tem-
peratura media anual, 12,7*. Puede observarse en la gráfica la existencia de dos
máximos de precipitación equinocciales y un ligero mínimo estival, que coincide pre-
cisamente con la máxima temperatura media anual (carácter mediterráneo atenuado,

dado el corto periodo de aridez).

guientes vegetales (exp. SE, incl. 10°, cob. estr. arb. 100 por 100,
estr. arbust. 90 por 100, estr. herb. 20 por 100, área 200 m2):

5.5 Quercus ilex
á.3 Viburnum tinus
2,3 Hedera helix
2.2 Smilax aspera var. mauritanica
1.1 Buxus sempervirens
1.1 Daphne laureola var. laureola
1.1 Phillyrea media
l.l Rhamnus alaternus var. alaternus
1.1 Rubia peregrina var. peregrina
1.1 Ruscus aculeatus

+ .2 Fissidens sp.
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+ .2 Scleropodium puruvi
+ Bupleurum fruticosum
+ Carex digitata
+ Erica arborea
+ Hepatica nobilis
•f Lonicera implexa
+ Oryzopsis paradoxa
+ Teucrium chamaedrys subsp. pinnatifidum
+ Viola alba subsp. dehnhardtii
+ Viola riviniana

Fig. 1. — Vegetación de la localidad estudiada en el macizo de Montserrat (Barcelona).
1, Erico-Thymelaeetum tinctoriae; 2, Buxo-Jiiniperetum phoeniceae; 3, Quercetum
ilicis galloprovinciale viburnctosum lantanac variante de Buxus sempervirens; 4, Cy-

tiso-Bupleuretuvi fruücosi.

Corresponde este inventario a la comunidad que O. BOLOS (1967)
considera Quercetum ilicis galloprovinciale Br.-Bl. (1915) 1936 vibur-
netosum lantanae A. & O. Bolos 1950 variante de Buxus sempervirens
O. Bolos 1967. Efectivamente, la presencia de ciertos vegetales sub-
mediterráneos le da un carácter montano incuestionable que sin em-
bargo no permite llevar la comunidad, como propone LAPRAZ (1966),
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al Quercetum ilicis inediterraneo-montanum Br.-Bl. 1936, a falta de
los obligados vegetales acidófilos de tal comunidad. El Quercetum ili-
cis mediterraneo-montanum sólo se establece en el macizo de Montse-
rrat, en altitudes elevadas y sobre suelos descarbonatados muy poco
inclinados.

Los bosquetes de sabinas y bojes que bordean de un modo natural
al encinar en sus extremos más secos y venteados, comunidad que tam-
bién ocupa cornisas, crestas de las agujas y en general los suelos poco
desarrollados ricos en hojarasca de sabina (xeromor rendsina) tenían
en la localidad estudiada la siguiente composición florística (exp. SE,
incl. 30", cob. 100 por 100, área 20 m2):

3.4 Juniperus phoenicea subsp. phoenicea
2.2 Bupleurum fruticosum
2.2 Buxus sempervirens
1.2 Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus
1.1 Amelanchier ovalis
1.1 Erica multiflora

+ .2 Phillyrea media
+ Globularia alypum
+ Lonicera implexa
+ Quercus ilex
+ Rhamnus alaternus var. alaternus
+ Stipa juncea

Corresponde este inventario a la asociación que RIVAS-MARTÍNEZ

publicó en 1960 con el nombre de Buxo-Juniperetum phoeniceae. La
afinidad de esta comunidad por la alianza Quercion ilicis es indiscuti-
ble y su independencia sintaxonómica al nivel de asociación, respecto
al Quercetum ilicis galloproi/inciale, es del todo evidente, a causa de
sus peculiares cualidades florísticas, ecológicas, catenales y topográ-
ficas.

El romeral con brezos se disponía catenalmente en la xeroserie zonal
entre el pastizal rupestre y el bosquete de sabinas. Pese a lo temprano
de la estación pudimos reconocer en el seno de la comunidad los si-
guientes vegetales (exp SE, incl. 30°, cob. 80 por 100. área 100 ms):

3.3 Erica multiflora
2.2 Globularia alypum
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2.2 Stipa juncea
1.2 Staehelina dubia
1.1 Aphyllanthes monspeliensis
1.1 Brachypodium retusum
1.1 Bupleurum fruticescens
1.1 Fumana ericoides var. spachii
1.1 Genista scorpius
1.1 Helianthemum oelandicum subsp. italicum
1.1 Rosmarinus officinalis

+ .2 ¿47>e»a bromoides
+ .2 Carex halleriana
+ .2 Koeleria vallesiana

+ Coris monspeliensis
'+ Globularia vulgaris subsp. vulgaris
+ Helianthemum, apenninum subsp. pilosum
+ Ononis minutissima
+ Sedum sediforme

El inventario levantado corresponde a la asociación Eñco-Thyme-
laeetum tinctoríae (Br.-Bl. & col. 1935) A. & O. Bolos 1950, perte-
neciente a la alianza Rosmarino-Ericion. De entre las subasociaciones
descritas hasta el momento en la zona, a la que más se aproxima es a
la thymelaeetosum O. Bolos (1956) 1962.

Por último, la orla arbustiva y lianosa de los linderos frescos y um-
brosos del encinar, que inventariamos a la vera del camino de Sant
Miquel, estaba constituida por los siguientes vegetales (exp. SE,
incl. 10", cob. 100 por 100, área 10 m2):

3.3 Bupleurum fruticosum
2.2 Cytisus sessilifolius
1.1 Buxus sempervirens
1.1 Lonicera implexa
1.1 Quercus ilex
1.1 Rubia peregrina var. peregrina

+ .2 Amelanchier ovalis
+ .2 Osyris alba
+ .2 Rubus ulmifolius

+ Coronilla emerus
.+ Teucrium chamaedrys subsp. pinnatifidum
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T A B L A 1 i

Número de referencia 1 2 3 4 5
A. Longitud Hel peciolo, mm 10 12 12 10 10

B. Longitud del limbo, mm 52 65 61 61 56 i

C. Anchura del limbo, mm 23 24 19 21 23

D. Longitud: anchura del limbo 2,3 2,7 3,2 2,9 2,4 í

E. Número de pares de nervios 9 10 9 9 8

F. Longitud media de los pelos del envés, ,u 180 200 180 180 180 2

G. Borde dentado-espinoso del limbo — — — —

Número de referencia 26 27 28 29 30

A. Longitud del pecíolo, mm 12 11 8 11 8

B. Longitud del limbo, mm 62 63 42 56 54

C. Anchura del limbo, mm 27 21 15 22 14

D. Longitud: anchura del limbo 2,3 3 2,8 2,5 3,8 í

E. Número de pares de nervios 10 10 8 9 9

F. Longitud media de los pelos del envés, p 180 180 170 180 215 1

G. Borde dentado-espinoso del limbo — — — — —

Número de referencia 51 52 53 54 55

A. Longitud del peciolo, mm 14 13 9 12 9

B. Longitud del limbo, mm 64 55 51 68 47

C Anchura del limbo, mm 22 17 12 26 16

D. Longitud: anchura del limbo 2.9 3,2 4,2 2,6 2,9

E. Número de pares de nervios 12 9 10 10 11

F. Longitud media de los pelos del envés, fi 200 200 180 180 200

G. Borde dentcdo-espinoso del limbo — — — — —

Número de referencia 76 77 78 79 80

A. Longitud del pecíolo, mm 9 9 13 12 10

B. Longitud del limbo, mm 52 52 65 56 47

C. Anchura del limbo, mm 16 12 20 18 21

D. Longitud: anchura del limbo 3,2 4,3 3,2 3,1 2,2

E. Número de pares de nervios 9 9 9 9 8

F. Longitud media de los pelos del envés, n 180 200 180 200 180
G. Borde dentado-espinoso del limbo — — — — —
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(Cien hojas dc un mismo árbol)

« 10 1.1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

10 10 9 8 12 7 8 6 9 10 6 10 9 S 8 7 9

42 51 45 43 00 30 37 28 37 50 27 27 43 46 41 38 52

1C 18 15 13 17 12 14 12 14 17 1fi 21 17 18 15 10 18

2.0 2.8 3 3,3 2,9 2,5 2,6 2,3 2,6 2.9 1.7 1,2 2,5 2.5 2,7 3,8 2,9

8 8 8 8 9 7 7 5 6 7 6 7 7 9 7 7 7

180 180 200 180 200 170 180 170 180 180 215 180 200 180 180 200 200

34 35 . 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

10 12 10 10 10 9 10 10 8 10 8 9 8 9 8 11 11

35 63 52 53 50 47 57 46 50 45 48 48 38 40 37 50 56

13 22 14 15 17 18 21 17 11 16 12 11 15 15 14 21 19.

2,6 2,8 3,7 3,5 2.9 2,6 2,7 2,7 4,5 2.8 4 4.4 2,5 2,7 2.6 2,4 2,9

8 9 8 10 9 7 9 8 10 9 10 9 8 7 7 10 9

) 200 180 180 200 180 180 180 200 180 230 200 180 170 180 180 200

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75

8 9 8 8 10 10 9 10 9 10 10 9 8 14 8 9

47 50 48 32 56 56 52 55 50 47 56 47 55 62 54 52

16 16 19 17 20 15 18 20 17 19 23 15 18 20 14 16

2,9 3,1 2.5 1,9 2.8 3,7 2,9 2.7 2,9 2.5 2,4 3,1 3 3,1 3,8 3,2

8 8 7 7 8 10 8 8 7 8 9 10 10 11 99

L80 200 180 180 200 180 180 200 200 200 200 200 180 200 200 180

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 9fi 97 98 99 100

10 13 10 11 10 10 9 10 10 10 11 10 11 10 9 11

51 55 60 64 50 46 45 50 52 52 43 55 49 55 41 63

15 13 20 22 19 20 16 11 12 20 17 17 17 15 15 22

3.1 4,2 3 2,9 2,6 2,3 2,8 4,5 4,3 2,6 2.5 3.2 2,9 3,7 2,7 2,9

7 7 9 9 7 7 7 8 10 8 7 7 7 8 7 9

200 180 215 200 180 180 200 200 200 200 180 200 180 180 180 200
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T U L A 2

Número de referencia _. ... 1 2 3 4 5

\ . Longitud del peciolo, mm 12 13 10 Í3 7

n. Longitud del limbo, mm •*> 60 32 60 45

C. Anchura del limbo, mm 23 23 12 24 12

0 . Longitud: anchura del limbo 2,4 2,6 2,7 2,5 3.7

E. Número de pares de nervios 9 10 8 10 10

F. Longitud media de los pelos del envés, p. ¿00 200 180 180 180 2

G. Borde dentado-espinoso del limbo — — — — — |

|

Número de referencia 20 27 28 29 30 i

A. Longitud del pecíolo, mm 14 13 10 11 12 ¡

B. Longitud del limbo, mm 78 79 70 .">7 66

C. Anchura del limbo, mm 25 28 25 21 21

D. Longitud: anchura del limbo 3.1 2.8 2.8 2,7 3,1 , í

E. Número de pares de nervios 18 11 9 9 14

F. Longitud media de los pelos del envés, .« 200 180 200 180 180 1

G. Borde dentado-espinoso del limbo + — — — —

Número de referencia ">1 52 53 54 55

A. Longitud del pecíolo, mm 11 10 12 13 13

B. Longitud del limbo, mm -'9 56 67 69 65

C. Anchura del limbo, mm 24 23 26 21 24

D. Longitud: anchura del limbo 2 2,4 2.6 3.3 2.7

E. Número de pares de nervios 7 8 10 9 9

F. Longitud media de los pelos del envés, / 170 180 200 200 215

G. Borde dentado-espinoso del limbo — 4- — — —

Número de referencia 76 77 78 79 80

A. Longitud del pecíolo, mm ... 7 10 8 8 9 ,

B. Longitud del limbo, mm 50 47 51 59 53

C. Anchura del limbo, mm 21 19 25 28 25

D. Longitud: anchura del limbo 2,4 2,5 2 2,1 2,1

E. Número de pares de nervios 7 10 9 9 7

F. Longitud media de los pelos de! envés, ti 1S0 200 170 180 200

G. Borde dentado-espinoso del limbo — + — — —
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(Cien árboles distintos)

9 10 11 12 13 14 15 10 17 18 19 20 21 22 23 2-1 25

10 10 10 10 10 9 8 S 8 7 8 10 10 Í0 11 14 9

55 85 83 78 S7 42 53 52 55 52 39 40 47 46 73 80 66

22 29 26 24 25 16 17 11 16 17 12 16 ló 14 27 28 20

2,5 2,9 3,2 3,2 3.5 2,6 3,1 4,7 3.4 3 3.2 2.9 3,1 3,3 2.7 2.8 3.3

8 11 13 13 10 8 9 9 9 9 8 9 10 10 10 11 12

180 180 200 180 180 180 170 170 380 170 215 215 200 200 170 180 215

- — + — — — + + + + — — — — — + +

34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

11 12 10 8 10 11 8 8 9 8 8 7 11 10 10 0 10

57 60 54 55 62 67 59 60 07 63 55 47 48 48 57 54 48

20 20 23 22 20 25 22 26 23 31 25 22 24 23 28 18 23

2,8 3 2,3 2,5 3,1 2.7 2.7 2.3 2.9 2 2,2 2,1 2 2 2 .'! 2

5 11 9 9 10 9 10 10 10 8 9 7 7 8 7 6 6

180 180 170 180 180 170 180 170 170 180 200 180 180 200 200 180

— + + + + + + + + + + — — + + +

60 61 62 63 64 65 66 (¡7 68 69 70 71 72 73 74 75

13 10 10 10 10 9 11 12 8 8 fi 6 6 6 6 8

55 48 48 53 53 47 58 63 57 47 46 45 41 47 46 52

17 16 16 15 15 17 17 20 14 21 21 17 18 22 20 22

3,2 3 3 3.5 3,5 2,8 3,4 3,1 4 2.2 2,2 2,6 2,3 2,1 2,3 2,4

8 8 9 9 9 9 9 - 8 8 8 8 8 8 8 9 9

215 215 200 215 215 180 170 180 170 230 200 230 170 180 170 215
, _i_ , * _ __ . i

85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100

12 11 8 9 13 13 12 12 10 10 8 6 8 7 7 8

81 70 65 64 80 86 63 85 65 70 50 -Hi 50 46 45 46

34 31 25 33 29 36 25 24 23 29 26 23 25 19 19 20

2,4 2,2 2.6 1,9 2,7 2,4 2,5 2.7 2,8 2.4 1.9 2 2 2,4 2,4 2,3

13 12 11 11 9 11 11 11 8 9 8 8 9 8 7. 8

200 215 200 215 180 180 180 170 200 200 200 200 215 215 200 215

+ + + + — — — — — — — — — — — _
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La comunidad corresponde a la asociación descrita por RIVAS-MAR-

TÍNEZ (1969) con el nombre de Cytiso-Bupleuretum fruticosi. Las rela-
ciones florísticas y ecológicas de esta asociación respecto al encinar
galoprovenzal son mucho más acusadas que las de los bosquetes de sa-
binas por lo que el rango de subasociación dependiente de aquél (Quer-
cetum ilicis galloprovinciale), hubiera podido también convenirle, si no
se hubiese querido destacar al máximo su carácter marginal respecto
al bosque de encinas.

MÉTODO DE TRABAJO

Para realizar un adecuado estudio biométrico-estadístico de la va-
riabilidad foliar de las encinas, en el seno de la población elegida en
el macizo de Montserrat (Barcelona), recolectamos en el encinar, pri-
mero cien hojas de un mismo árbol (individuo), y a continuación una
hoja de cada uno de los cien árboles (individuos) diferentes. Toda la
toma de muestras se verificó al azar.

De acuerdo con lo sugerido por DAVIES & HEYWOOD (1963), y del
mismo modo que hacíamos en 1970, hemos valorado siete caracteres
foliares elegidos entre los que a priori considerábamos de mayor bon-
dad sistemática.

A. Longitud del pecíolo.
B. Longitud del limbo.
C. Anchura máxima del limbo.
D. Relación entre la longitud y la anchura del limbo.
E. Número de pares de nervios.
F. Longitud media de los pelos del envés.
G. Borde dentado-espinoso del limbo.

Con los datos obtenidos hemos confeccionado varias tablas. En la
primera tabla se exponen las medidas de las cien muestras del mis-
mo árbol y en la segunda tabla las correspondientes a cada una de las
cien hojas de los cien árboles. Los tres primeros caracteres (A, B, C)
se expresan en milímetros. El cuarto (D) es un cociente. El quinto (E)
es el número rea; de pares de nervios de la hoja. El sexto (F) expresa
en micras la longitud media de los pelos del envés, que se obtiene me-

v v
diante la fórmula Mt - -^-1 — , siendo n • — 50. En el último se valora

n
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la p r e s e n c i a de e s p i n a s a l r e d e d o r del l i m b o , e n t o d o ( + ) o n a d a ( — ).
v x

En la tercera tabla se comparan la media aritmética Mt = — —
w

y la desviación «standard»

de los valores obtenidos en la medida de los caracteres que se expo-
nen en las tablas 1 y 2, siendo n = 100. En base a estos valores
(M1 + a) se ha confeccionado la tabla 4, en la cual se comparan los
resultados obtenidos en la población de El Pardo (1970), y actualmen-
te en la de Montserrat.

T A B L A 3

Comparación entre un individuo y su población en Montserrat

100 Arboles dWinlos 10? hojas del
M,+ s M, + i

A. Longitud del peciolo, mm 1 0 + 2 10 ± 1
B. Longitud de] limbo, mm 57 + 11 5 0 + 8
C. Anchura del limbo, mm -22 + 5 17 ± 3 '
D. Longitud: anchura del limbo 2,(¡ + 0.5 2.9 ± 0.5

E. Número de pares de nervios 9 + 1 8 + 1
F. Longitud media dc los pelos del envés, ju 1S5 + 15 185 + 12
G. Presencia de un borde dentado-espinoso en el

limbo 33% 0%

T A B L A 4

Comparación entre una población de encinas de Montserrat y otra de El Pardo (1970)

QutrcusUexV. Ü"F??- r
rotundifolia L>.

Ml + » M, +3

A. Longitud del pecíolo, mm 1 0 + 2 4 + 1
B. Longitud del limbo, mm 57 + 11 30 ± 5
C. Anchura máxima del limbo, mm 22 ± 5 Í9 + 4
D. Relación longitud: anchura del limbo 2.0 ± 0.5 1,6 ± 0.8
E. Número de pares de nervios 9 + 1 6 ± 1
F. Longitud media de los pelos del envés, ¡t 185 + 15 150 + 15
G. Presencia de un borde dentado-espinoso 33% 88%
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ESTUDIO DE LA TABLA 3

Como puede observarse directamente, los caracteres A y F son igua-
les en un individuo que en el seno de su población. En cuanto a los
demás caracteres, B, C, D, E, para estimar si las diferencias en las
medias aritméticas halladas entre un individuo y su población, son de-
bidas al azar o responden a una auténtica diferencia entre los grupos
comparados, aplicamos la fórmula tr dif. = </<s x2 + a ys para cada
caso. A continuación dividimos la diferencia entre la media aritmética
de cada uno de los caracteres citados en los grupos comparados por
su f¡ dif. correspondiente, al objeto de calcular las llamadas desviacio-
nes reducidas. A partir de este dato, en la tabla de Sheppard encon-
tramos la integral de probabilidad

' - 4
v%* J

ti

siendo z la desviación reducida. Del valor de esta probabilidad inferi-
mos si las muestras son iguales entre sí.

Para el carácter B (longitud del limbo):

M, x = 57 Ml y = 50

o- x — 11 s v = 8

* dif. = v / ^ r + T y = \Al21 + 64 = 13,5

M, x — Miy ^ 7 _ Q 5 1

5 dif. 13,5

Este número (desviación reducida) en la tabla de Sheppard nos
proporciona su correspondiente integral 0, 1915, es decir, que en el
19,15 por 100 de las veces que se realice la medición, se encontrará,
por el solo efecto del azar, una diferencia igual o menor que 7, ó de
otro modo expresado, que en el 80,85 por 100 de las veces la diferen-
cia será mayor que la encontrada. Por tanto, dicha diferencia se dará
con una gran frecuencia, debido únicamente al azar. De esto pue-
de concluirse que las dos muestras obtenidas corresponden a un mis-
mo taxon.
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Para el carácter C (anchura del limbo);

M1 x = 22 M, v = 17
<i x — 5 <s y = 3

<r dif. </ 25 + 9 5,8

Este número corresponde en la tabla de Sheppard a 0,2881. Es de-
cir, en un 71,19 por 100 de las hojas que se midan se presentará la
diferencia 5, debida sólo al azar. Luego ambas medidas comparadas
corresponden a un mismo taxon.

Para el carácter D (longitud, anchura del limbo):

M t x = 2,6 M, y = 2,9
a x — 0,5 s y = 0,5

<x dif. /̂ 0,50

que en la tabla de Sheppard proporciona 0,1554. Luego análogamente,
en un 8-4,46 por 100 esta diferencia, 0,3, será debida al azar. Las mues-
tras son por tanto idénticas.

Para el carácter E (número de pares de nervios):

Mx x = 9 Mj y = 8
<y x — 1 <ry = l

5 dif. v' 2

que corresponde a 0,2580. Luego la probabilidad de que la diferencia
se deba al azar es de 74,20 por 100. Las muestras parecen ser iguales.

ESTUDIO DE LA TABLA 4

Para el carácter A (longitud del pecíolo):

M, x = 10 M, y = 4
s JT = 2 « y = 1

M . - r - M , y = 6 =

« dif. v/ 22 '+ I2
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cuya correspondiente integral es 0,4965. Luego sólo en un 50,35 por 100
de las veces que efectuemos la medida, la diferencia 6 será debida ex-
clusivamente al azar. Podría establecerse que hay otro factor que in-
fluye en ello y por tanto que las muestras pertenezcan a dos táxones
diferentes.

Para el carácter B (longitud del limbo):

Mi x = 57 Mj y = 30
s x = 11 a y = 5

<r dif. v/312 + 52

que corresponde en la tabla de Sheppard a 0,4861. Como en el caso
anterior, la diferencia 27 es debida al azar sólo el 51,39 por 100 de ¿as
veces. Parecen dos táxones diferentes entre sí.

Para el carácter C (anchura del limbo):

M, x = 22 M, .-y = 19
cr x = 5 <s y = 4

= — — — = U , 4 l ,

a dif. s/ 52 + 4J

que corresponde a 0,1951. En este caso el SO, 85 por 100 de las veces
la medida se deberá al zar.

Para el carácter D (longitud: anchura del limbo) :

M, x = 2,6 M, v = 1.6
<j x = 0 ,5 <J y = 0 ,8

M.*-M.y „ I - = 1.09,
(7 dif. ^/0.52 + 0.82

cuya correspondiente integral es 0,3413. Luego en un 65,87 por 100 de
las veces las diferencias se deberán a un factor distinto del azar. Po-
drían ser muestras distintas.

Para el carácter E (número de pares de nervios):

M, x = 9 M, y = 6
<7 x = ] a y = 1

M'J-JLJL= _L-..-214
<r dif. V' 3 2 + I 2
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que en la tabla de las áreas de la curva normal «standard» corresponde
a 0,4821. Luego en un 51,79 por 100 de las veces, 3 se deberá a otro
factor distinto del azar y por tanto la diferencia es significativa y los
táxones son distintos.

Para el carácter F (longitud media de los pelos del envés):

M1 x = 185 Mx y = 150
<r x = 12 c y = 15

<r dif. s/ 12- + 15a

que corresponde a 0,4641. Luego es un 53,59 por 100 de las veces la
probabilidad de que 35 se deba a otro factor que al azar. Las muestras
son distintas entre sí.

Resumen de los resultados

Probabilidad por 100
C a r á c t e r

Tabla 3 Tabla 4

A 100 50,35
B 80,85 51,39
C 71,19 84,46
D 84,46 65,87
E 74,20 51,79
F 100 53,59

CONCLUSIONES

Considerados todos ¡os cálculos y comparadas las tab'.as 3 y 4, po-
demos extraer las siguientes conclusiones generales:

1) El encinar estudiado en Montserrat (Barcelona) es homogéneo
y su arbolado pertenece a un solo taxon, Quercus ilex (Q. ilex subsp.
ilex), ya que los caracteres examinados en los cien árboles de la pobla-
ción presentan la misma variabilidad en sus medidas, que poseen las
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cien hojas de un individuo de dicha población, no siendo en ninguno
de los casos las diferencias halladas significativas de que en ellas in-
fluya otro factor distinto del azar (estudio de la tabla 3).

2) Los mejores caracteres son, en este orden: A y F, B, E. Es
decir, para valorar la especie Quercus ilex L., hay que medir: longi-
tud del pecíolo, longitud de los pelos del envés, longitud del limbo y
número de pares de nervios de la hoja.

3) La anchura del limbo (C) no es un buen carácter, pues sus re-
sultados no son concordantes con los demás y la probabilidad es tanto
en la tabla 3 como en la 4, elevada. Lo mismo puede decirse de la rela-
ción entre longitud: anchura del limbo (D), lo que es lógico, ya que
se trata de un carácter compuesto en parte por el anterior (C).

á) La presencia de un borde dentado-espinoso en un 33 por 100
de las hojas examinadas, frente al 88 por .100 en la población de Quer-
cus ilex L. subsp. rotundifolia (Lam.) T. Moráis (1970), nos propor-
ciona un mediano carácter diferencial para ambos táxones.

5) Valorando los resultados expuestos hasta la fecha (1969, 1970),
tanto biométricos como ecológicos y fitosociológicos, parece más ade-
cuado concluir que las encinas en cuestión (Q. ilex L. y Q. rotundifolia
Lam.) pertenecen a táxones claramente distintos y acreedores del ran-
go específico, como propone O. SCHWARZ (1964) en Flora Europaea,
aunque nosotros consideramos mejores otros caracteres como discri-
minativos entre dichos táxones.

Los valores intermedios que hallábamos en 1968 en los pelos del
indumento del envés de la hoja y que en modo alguno se evidencian
en las poblaciones puras de El Pardo (Madrid) y Montserrat (Barce-
lona), no pueden, como supusimos, condicionar el rango subespecífi-
co. El híbrido de ambos táxones o formas hibridógenas, que ya cono-
cemos, fueron los responsables de tales valores intermedios. Pecíolo,
longitud de los pelos del envés y pares de nervios de la hojaf son
caracteres correlativos que nos parecen suficientes como para decidir
el rango específico.
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SüMMARY

We have studied seven morphological characters from 100 trees of
a population of Quercus ilex L. from Montserrat (Barcelona). For
this study we have used only one leaf from each tree. Afterwards,
we have done the same comparative study taking 100 leaves from one
tree of this population. The first conclusión has been that all this
population belongs to the same taxon.

Also, we have done another comparative study between this popu-
lation and one from El Pardo (1970). Both belong to two different
taxa, this difference could well be ot the species level: Quercus ilex L.
(Montserrat), and Quercus rotundifolia Lam. (El Pardo).

We have proposed the best morphological characters for their ta-
xonomy.

B I B L I O G R A F Í A

Bolos, O. — 1962 — El paisaje vegetal barcelonés — Fac. de Filosofía y Letras, Bar-
celona.

Bolos, O. — 1967 — Comunidades vegetales de las comarcas próximas al litoral situadas
entte los ríos Llobregat y Segura — Mem. Real Acad. Cieñe, y Artes, 38 (1):
3-280, Barcelona

Davies, P. H. & Heywood, V. H. — 1963 — Principies of Angiosperm Taxonomy —
Edinburgh.

Lapraz, G. — 1966 — Carte phytosociologique du massif de Montserrat — Acta Geo-
botánica Barcinonensia, 2: 5-16, Barcelona.

Rivas-Martínez, S. — 1969 — Vegetatio Hispaniae. Notula I — Pub. Inst. Biol. Api.,
46: 5-34, Barcelona.

Sáenz de Rivas, C. — 1968 — Estudios sobre Quercus ilex L. y Quercus rotundifo-
lia Lamk. — Anal. Inst. Bot. A. J. Cavanilles, 25: 245-262, Madrid.

Sáenz de Rivas; C. — 1970 — Biometría foliar de una población de Quercus ilex L.
subsp. rotundifolia (Lam.) T. Moiais en El Pardo (Madrid) — Anal. Inst. Bot.
A. J. Cavanilles, 27: 105-114. Madrid.

Sanz Vázquez, G. & Tamarit Torres, J. — 1942 — El método estadístico en biología —
Madrid.

Schwarz, O. — 1964 — Quercus, ¡n Tutin, T. G. (ed.) — Flor» Europaea, 1: 61-64,
Cambridge.

Departamento de Geobotánica
Instituto A. J. Cavanilles
C. S. I. C. Madrid.


