Sobre la micoflora del terreno de un bosque

de Pinus nigra Arnold, var. Laricio Poir. (*)

por

ANNA MARIA LUPPI MOSCA

Durante la 2.* Reunion Internacional de Botanica peninsular
que ha tenido lugar en Espaiia, durante los meses de junio y julio
de 1955, F. Sappa sac6, ademas de las muestras de terrenos agra-
rios del Alto Aragodn, el estudio de las cuales ha sido objeto de
uno de mis anteriores trabajos (A, M. Mosca, 1960), otras mues-
tras de terreno en un ambiente completamente diferente, y preci-
samente en un bosque de Pinus nigra Arnold, var. Laricio Poir.

El estudio de estas fitocenosis, desde el punto de vista de la
micoflora del terreno, entraba en la direccién de las investigacio-
nes, seguidas en aquel périodo, del Centro de Estudio de la Mi-
cologia del Terreno del Consiglio Nazionale delle Ricerche, con
residencia en el Instituto Botanico de Torino; otros micologos,
en efecto, iban estudiando entonces un analogo pinar de Pinus ni-
gra var. Laricio situado en Italia meridional, y precisamente en
Sila; los resultados de sus investigaciones seran publicados.

En el presente trabajo refiero lo que se ha obtenido del estudio
de la muestras espafiolas, advirtiendo que las consideraciones, so-
bre todo de caracter micogeogrifico, tendrin muy a menudo, por
la falta de unos datos climaticos, caricter hipotético.

(*) ‘Lrabajo n.o 30 del «Centro di Studio per la Micologia del Terreno del
Consiglio Nazionale delle Ricerche», dirigido por el Prof. Beniamino Peyronel
en el Instituto y Orto Botanico de la Universidad de Turin.
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El bosque de Pinus nigra var. Laricio elegido esta en Alcala
de la Selva (Aragén sur-occidental a poco menos de 30 kiléme-
tros de Teruel), a 1.250-1.300 metros de altitud en la Sierra de
Gudar (zona centro meridional del Sistema Ibérico).

El pinar, casi puro, estaba entonces sometido a trabajo fores-
tal; los individuos de Pinus nigra var. Laricio alcanzaban los 10-
15 metros de altitud.

El monte bajo, en el area de saca de las muestras (un cuadra-
do de cerca de 12 metros de lado) presentaba la siguiente compo-
sicién floristica :

Juniperus communis L. Poterium Sanguisorba L.
Koeleria vallesiana Bert. var. Genista Scorpius D. C.
valesiaco Gaud. Erinacea pungens Boiss.
Festuca ovina L., Ononis cristata Mill.
Festuca rubra L. Astragalus sp.
Carex caryophyllea Latourr. Orobanche Rapum-Genistae
Aphyllantes monspeliensis L. Thuill.
Helianthemum Fumana Mill. Lavandula Spica L.
Helianthemum apenninum Mill. Thymus vulgeris L.
var. polifolinm Mill. Galin vernum Scop.
Biscutella levigata 1.. Cirsium acaule Scop.
Helleborus wiridis L. Hieracium Pilosella L.
Potentilla subacaulis L. var. Helianthemum Chamaecistus
wveluting Lehm. Mill.

Para sacar las muestras fueron excavados dos perfiles de te-
rreno distantes cerca de 10 metros el uno del otro, y situados en
una diagonal del cuadrado de extraccién.

Las muestras sacadas del primer perfil fueron indicadas con A,
(de los 0 a los —10 cm), A, (de — 10 a los — 20 c¢cm), A, (de los
-~ 20 a los — 30 cm), A, (de los — 30 a los — 40 cm) y A; (de los
— 40 a los 50 cm).

Bajo el estrato mas superficial, de color moreno, se hallaba an-
tes un delgado estrato de agujas de pino, y después un estrato
de forna apenas removida; a los 10-15 cm de profundidad la hu-
mificacién era casi completa y, por consecuencia, el pequefio man-
to muy blando.
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Abajo, el aspecto del perfil se volvia homogéneo: a la tierra
de color moreno estaban entremezclados polvo gris de podsol y
cascajo de diferente dimensidn.

El pH de las muestras A, — A;, medido en laboratorio, era 7.

El segundo perfil fue empujado a mayor profundidad; las
muestras sacadas en su correspondencia fueron indicadas con B,
(de 0 a los — 10 cm), B, (de los — 10 a los — 20 cm), B, (de los
— 20 a los —30 cm), B, (de los — 30 a los — 40 cm), B, (de
los —40 a los — 350 cm) y B, (de los — 50 a los — 60 cm).

Al estrato superficial, constituido de un velo de agujas de pino,
seguia un estrato de 2-3 cm de humus negro-carbonoso; de los
10 a los 25-30 cm de profundidad se hallaba un estrato de terreno
hlimico oscuro en lenta podsolizacidn, y, finalmente, de los 30 a
los T0 cm un estrato continuo de fina tierra gris casi completa-
mente podsolizada. El pH, siempre medido en laboratorio, era
atn T.

En el mismo cuadrado, de cerca de 12 metros de lado, fueron
ademas sacadas a caso, a la distancia por lo mas de 1-2 metros (al
maximo 5) el uno del otro, otras 9 muestras superficiales (de los
0 a los — 10 cm), indicadas respectivamente con C, D, E, F, G,
H, I, L, H.

Todas las muestras, superficiales y profundas, fueron sacadas
el 29 de junio, con tiempo sereno,

TEcNICA

Para la técnica usada se remite al trabajo ya citado (A. M. Mos-
ca 1960) ; en cuanto a la siembra de las muestras y los aislamientos,
ejecutados al mismo tiempo con aquellos del trigo, del «saladar»
y del barbecho, fueron hechos con el mismo método. También en
el caso del Pinus nigra var. Laricio, pues por cada muestra de
terreno fueron sembradas cuatro cajas de Petri, y por cada caja
fueron indicadas las diferentes entidades funginas y el nimero de
colonias pertenecientes a la misma entidad; como en anteriores
investigaciones, este tltimo dato sirvi6 para calcular la abundan-
cial porcentual de cada especie en cada diferente muestra.

El término de frecuencia indica al contrario en cuintas de las
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cuatro cajas de cada muestra se encuentra la misma entidad: la
frecuencia estd expresada en valor absoluto, porque un valor por-
centual, calculado sobre cuatro cajas, no tendria significado.

Examino primeramente las muestras sacadas en corresponden-
cia de los dos perfiles de terreno, y en un segundo tiempo aque-
llas tomadas casualmente en la superficie.

Perfil 1: de ¢ a los 30 cm de profundidad (muestras A,-A;).

En el cuadro I estin enumeradas, en orden sistematico empe-
zando con A,, las entidades en conjunto aisladas de la superficie
del terreno hasta los — 50 cm. En cada columna el primer niimero
indica la frecuencia en valor absoluto, y el segundo la abundancia
en valor porcentual,

Las especies en conjunto aisladas son 26, de las cuales sola-
mente cuatro, para el 15,38 por 100, presentes a todas las profun-
didades consideradas; estas cuatro entidades, es decir, Absidia
cylindrospora, Mortierella alpina, Penicillimm restrictum y Haplo-
graphiwm bicolor, son también aquellas que tienen, generalmen-
te, una frecuencia y una abundancia bastante elevadas; el Peni-
cilliwm restrictum, pues, presenta los valores mas elevados halla-
dos entre las 26 especies.

Los estratos mas ricos de entidades son aquellos inclusos entre
los — 20 y los — 30 cm y entre los — 10 y los ~—— 20 cm ; el mas
pobre es el estrato entre los — 30 y los — 40 cm. De las 12 enti-
dades superficiales, ocho se hallan a la maxima profundidad con-
siderada. De las entidades profundas, al contrario, ninguna es
solamente de profundidad, sino se hallan todas en uno o, de ordi-
nario, mas estratos inminentes.

Perfil 2: de 0 a los 60 cm de profundidad (muestras B,-B)).

Las entidades aisladas en conjunto, en correspondencia de este
segundo perfil, estan enumeradas, con el mismo orden ilustrado
en precedencia, en el cuadro II; ellas importan 38 (34 si, en com-
paracién con el perfil 1, nos paramos a la profundidad de 50 cm).

De éstas una solamente, es decir, la Mortierella alpina, estd pre-
sente en todos los estratos explorados, pero los datos correspon-
dientes a la muestra superficial son incompletos, en cuanto en
las cuatro cajas sembradas aparecié precozmente el Trichoderma
lignorum, que invadi6é ripidamente la integra superficie del agar,
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sotocando la maxima parte de las colonias presentes. El ntimero
de las entidades supeficiales, era, pues, con todas las probabili-
dades, muy elevado.

Como en el perfil I, el Penicillium restrictiin aparece con una
frecuencia y una abundancia elevadas, por lo menos en dos estra-
tos, pero no estd presente en todas las profundidades. Mas am-
plia distribucién vertical tienen, al contrario, el Haplographium
bicolor y el Cladosporium herbarwm que aparece, ademas, espe-
cialmente el primero, con una discreta frecuencia y abundancia.

Los estratos mas ricos de especies son aquellos inclusos entre
los —10 y los —20 cm y entre los — 30 y los — 40 cm; el
mas pobre (aparte, por las razones sobre expuestas, el estrato
superficial) es aquél; entre los — 20 y los — 30 c¢cm, que en el
perfil I era al contrario el mas rico.

El diferente curso de la micoflora en profundidad en los dos
perfiles, parece muy claro en el grafico de la figura 1.

Un examen comparativo de las micofloras obtenidas de las dos
diferentes series de muestras verticales (cuadro I y II) trae a las
siguientes conclusiones: de las 50 diferentes especies aisladas, sola-
mente 14, equivalentes al 28 por 100, son comunes a los dos per-
files; no siempre, después, la misma especie se encuentra a la
misma profundidad, sino, antes, se pueden dar las combinaciones.
mas variadas, por lo cual no es posible establecer cuiles sean las
especies tipicas de las diferentes profundidades.

Subdividiendo después las entidades aisladas en los principales
grupos funginos, es posible examinar la composicién porcentual
de la micoflora (cuadro III), o la distribucion porcentual de los
varios grupos funginos (cuadro IV) en las diferentes profundi-
dades en los dos perfiles.

En los dos cuadros, el primer niimero de cada columna indica
el valor porcentual recavado por el primer perfil; el segundo ni-
mero, aquel recavado por €l segundo perfil. En la altima columna,
correspondiente a la profundidad de 50-60 cm, el {inico niimero
se refiere evidentemente al segundo pertil.

El grupo fungino mas representado en todas las profundidades
es, en el primer perfil,.el de los Penicillium ; en el segundo perfil,
al contrario, los Penicillivm dominan sobre los otros en el segun-
do, tercero y cuarto estrato, mientras que en superficie su por-
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centual es igual a aquella de los otros grupos funginos; entre
los —40 y — 50 cm estan superados por los Aspergillus y a la
méaxima profundidad estan representados con la misma porcen-
tual de las Mucorales. A los Penicilliwm siguen generalmente,
como importancia, las Mucorales y las Dematiaceae.

Perfil 1
______ — Perfil 2
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Fig. 1.—Curso de la micoflora en profundidad en los dos diferentes perfiles.

Por lo que se refiere a la distribuciéon porcentual de los varios
grupos funginos a las diferentes profundidades (la porcentual, en
este caso, ha sido calculada respecto al niimero total de las enti-
dades del mismo grupo halladas en todo el perfil) del cuadro [V,
parecen evidentes unos acontecimientos, y es decir, los grupos
representados en todas las profundidades en los dos perfiles son
solamente los de las Mucorales y los de Penicillium, Las Dematia-
ceae faltan tunicamente en la superficie del segundo perfil; pero
los datos que se refieren a estas series de placas son, como he
dicho antes, muy incompletos, por lo cual, conjeturablemente,



4

ANALES DEL I, BOTANICO A, J, CAVANILLES

(e o]
3>

zl'
1183
zlt
6g‘9

zl'1
S¥E

St
Sre

zl

i I e NS I

St

P

S¥¢
6349

IR O

-

z9'g

[ R

]

N -

£

I I AR A I

w)

S

L2}
-t et Mt

¥t
-— Llz'e
-— 1€
— vi‘
— €lize

SHE 1 lz'z

P11

- O W e e ey e

- 89's ¢
SHE lztz 2z
—_ Lz'z I

gty t Ly €
68'9 1 1¥'gz

. Y1y
—_— 60'6

"~

I
Tl

Sh¢ 1 Lz

s}
e
- N

S8
ot

<+ o

T I O O

€€
€€
€€
£€
99'o
Lz'61
€€
£¢41
£€0
z1'zg
99‘c
991
99'c

66's

£9'6

J

T O A

Frrrretrereind

o O N e 0 e o e e e

Lig
¢ $S'og
11451

14 554

- -

“wd 09-09

q

‘u 09-0% ‘wd 0¥-08
nm vn

“wo 08-0¢
g

*urd 05-07 “wd 01-0

bt

DSHIUGDIH 2 1pv0 vitvry .:.:,..!)umu.v«
WAL SHOowayy 40Inpy
..... azuny] wnsoqols wmuioyapy )
qu.—o_n— _&SE%N?E wnynIa J
che ese sue eee ars aer ees e ods ppazavy
. U00SIJ Q»LN‘R.E &ﬁﬂkucm
Teer s e WOUT qumsoIUIGS W W ]
e e e e qoumy) 8 woyy, wnophS smpSiadsy
e e e e Eon& uu uommm snsogidsavs SmSuadsy
v e e e s e T 9qIels ONPRIIN
35? M ("11eRy) wmulpip uodavospuyfd)
oot uswel], supSma 22802
ettt ettt WOYT, 19 SLUND) WMIYDEO U 1us ]
- e e e WOy, wnuafoshays wnypouag
sreosee e e e e e WYY, UBA 4251m SmpSaadsy
rone e ee et BDIOTY WMMKOWAIAI [ UNUOGSOIDY G2 )
ettt e ot CMIR[IOM DI0IIIIPDA UOGADIOAPUYK )
s © Puusyg 10 odey wnsnd wmypotuag
© 10qqY 39 UBMILD) wWnaIpuse wnilin

e -+ uuewaunry (‘wneN) viodsyns
-up .:..> ::mEo:EA (W[OW) PUDIUUDWDY DI14a33.40 I
o EoMmm Ec&.iﬁ::au DIpISq
B -ds gv«uuﬁu:\m
Teoner v e e e e o parR Aof108408  SHANYI14 ]
s e s e e e e e T ORIRYSRS SHIDIUWL SHUDSKLS
...... o?&uumm (sj1eq) wmaproiodsosrvur wmilyduwiazs
e e s ?ooﬁumv Winanqaay wniodsopn))
sttt et 3A0IN) 4010919 tumydpaSoldv I
R AR Y- £ VoY IPLA- 010 WIS ]
sttt XMDIBN WRPIPUDI-OHIUDND UMD ]
X131 wngInd1us03-1224q WNIMI
e 0qqy 319 UBWIY) UnO14ISa4 Wmi(Lotua J
wog, 19 ._uamm Am&oumv SU2ISIAUNMdAng wimppmo J
o T QN thuoy ] wumiiotad
vee eee eae I -ds owoy J
e eee v e e aom:mm 19 I5pKUS WNIIUIILL WMIADSH ]
: e ot 33amorg wnpowyunl wnypoma g
ere eee ree een wes eae U@O.H Athmv g:ieﬁm.: DUAIPOYILL |
wor s ser eae ses ber ees T:.Su%wnﬁ QS&Q Gahkhntag

«'G 19394

[I o¥avn)



99

SOBRE LA MICOFLORA DEL TERRENO

— oo‘oor — oo‘001  — —  o00'001 —_ — — - A (YT TP ET Y /i
00'Sz —_ — oo'Se - 0o'Sz oo‘oor  00'Sz  — 00‘'§z  o'o§ - e e 2D2IDUDMILIGN ]
_ — — 00'0$ — — 00'001 00'001 — —_ — wes ees ees aee wes are ser ses muuuaﬁ.«&m‘
NO.OO h@»@@ OO.Om h@.@@ OO.OO~ BO»OO 00'001 00'001 OO.OOM — OO-OO— “ee ees ere ses wes ees see Nawuamﬂwvs.ua
oo‘o¥ ol‘o¥ — oo‘ovr — o0o‘oz  00‘001 — - 000z — oo t ADNPISIA IDIIDHMO
go‘€z gE'S1  ¥SHS  or'gf of‘gf Lot of‘gf Sg€S  Stist 69‘'L S¢S e wWnYNIIUI J
00'Sz 00'S, t££'€€ oo0'Sz -~ — — —-  00'001 — — e SmSAadsy
—_— _— — —_ —_ —_ — 00'001 —~—- — _— P P TN %uﬂaﬁm%&exmaﬁﬂw
00001 — _ — — — —_— — — — — R AL Y PEY Y II% ) %
00'$ L 00'0S 00'0S  0S‘0S o00‘0S 0o'SL oo‘o§ 00'Sz  00°§L 00'Sz  00'SL e e wen e e Sa1p40IN N
‘W 09-09 W 0g-0¥ wo 0¥-08 ‘wd 08-0% “wd 02-0% *wo 0T-0

sopoptpunfosd saqus.a2jp sv] v sourSunf sodn.3 sosuva sop ap ronpusssod uprangreisyy
Al o¥ava)

— mn.m —_— h@.@ _ — 14l —_— — _— — R IRy 7 IV PP Q.:Nbag
69°'L — —_ L9‘g -— 60'6 gz'br  Lg'g — oo'Sz  €g€g v orr e : ADIIDIIDINIAIGN, |

— _— — hoao — — (234 £E€1 _ — —— eve ses ses ses see seb see ane m&musz.:.m‘
g€'Sr Lo‘91  oo'or  ££€€1 o00'Sc gi'gr gz'br  ootoz  gE'SI — QQFQL  tt et erorer vt ettt 3D2IDLDWD T
geS1 Lg*g1 — £e€r — 60'6 gz'hI — — 00'Sz —_ e Tttt 2DMP S4 2DIIDHIUO PY
go'te Lo'gt  oo'og EE€E  o0oS  of'9f  LS'gz  Lo'gy  o¥'gf  0o0'Sz  oo‘oS - o wmypowa g
Oc.h OQ.mN 00'01 h@.@ —_— —_ — — wO.MN _— — sse see saa war wes ces HSNNWM‘«NQHV

—_ —_ —_ —_ — —_— — hb-@ — — — bes evt s see see ess u.&aﬁ.a.&ekuuﬁﬂw
Oo.h - — — — — _ —_— — — _— R RIIRIIIRTORRTRETLNTLNY SYPRY 77T EX 3 2)
go'te lo'gr  oo‘oz E£E'€1  oo'Sz Lzl  getbr Lg'g 8O'€T  00'ST  00'5Z  wee e srr ene wn e e s S004009 G
“Wo 09-09 *wo g-0% ‘W 09-08 ‘wd 08-05 wd 0% 01 “wo 0T-0

SIPVPIPUN[04d SIIUIAIJIY SV] D VA0Y 0110 D] 7P 19711222.40¢ UP1SOFUO0)

I11

oxavar)



100 ANALES DEL I. BOTANICO A, J. CAVANILLES

también las Dematiaceae presentan una distribucion vertical homo-
génea. Mientras en el primer perfil las Mucorales son mis abun-
dantes en los estratos superficiales, en el segundo perfil son mas
abundantes en los estratos profundos; analogamente, los Peni-
cilllum que en el primer perfil disminuyen con la profundidad,
para después aumentar de nuevo entre los — 40 y los — 50 cm en
el segundo perfil después de un fuerte aumento, entre los — 10
y los — 20, disminuyen mis o menos notoriamente hasta los
— 50 cm, donde empiezan a aumentar, también mas lentamente.

En breve, de lo que se ha dicho y de lo que aun se puede re-
velar examinando ulteriormente los cuadros ya mencionados, es
evidente, a mi parecer, el curso heterogéneo de la micoflora en
profundidad, también en los ambientes floristicamente méas homo
géneos, como el Pinar en cuestion. :

Examinamos ahora el segundo grupo de muestras, es decir,
aquellas sacadas, a caso, solamente en superficie. A éstas afiado
Iz muestra superficial A,, tomada en correspondencia del primer
perfil; dejo la muestra B, y los datos de la cual, por las causas
antes dichas, son bastante inciertos. De esta manera el numero
total de las muestras superficiales sube a diez.

Las especies aisladas, en conjunto, son 54 y estan elencadas
con sus valores de frecuencia y de abundancia y con el mismo
orden elegido para los cuadros I y II en el cuadro V.

Del examen de este ultimo parece evidente, inmediatamente,
la extrema htterogeneidad de las diferentes muestras: dos espe-
cies solamente, la Mortierella alping y el Penicillium restrictum,
correspondientes al 8,7 por 100, se encuentran en todas las diez
muestras ; una especie, el Haplographium bicolor, en nueve mues-
tras sobre diez (1,85 por 100); una sola especie en siete muestras
sobre diez: nueve especies en dos muestras sobre diez, y treinta
especies (mas alld del 55 por 100, pues) en una sola muestra,

Esti asi confirmado una vez mas aln cuanto ya puesto en
evidencia en investigaciones antecedentes (F. Sappa, 1955;
A. M. Mosca, 1956-1957), es decir, la heterogeneidad, en este
caso verdaderamente muy excesiva, le la micoflora de los estra-
tos mas superficiales del terreno en los diferentes puntos de una
misma y muy homogénea fitocenosis fanerogamica.

Probablemente, si de sendas muestras se hubiesen sacado como



Cuapro V

Absidia cylindrospora Hagem ... ... ... ... ... ...

Mortierella

alpina Peyronel ... ... ... ... oo e e

Haplographium bicolor Grove .
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en las investigaciones ya citadas, grupos de muestras, las espe-
cies comunes a los diez diferentes puntos del Pinar explotado
resultarian mas numerosas, asi de constituir un grupo también
exiguo de entidades caracteristicas del Pinar de Pimus nigra var.
Laricio. Al contrario, en este caso, se puede hablar solamente de
sendas especies, probablemente tipicas de la particular {itocenosis
estudiada: entre éstas las mis interesantes, porque son las mas
rara halladas en los terrenos de otros ambientes, me parecen el
Haplographium bicolor presente en nueve muestras sobre diez
y el Penicillium restrictum, presente en todas las diez muestras y
siempre con una frecuencia y una abundancia muy elevadas. Me-
nos tipica porque hallada muy a menudo en otros y muy diferentes
ambientes, es la Mortierella alpina,

Estas tres especies, ademds, estin en el nimero, muy exiguo,
en verdad, de aquéllas distribuidas mas o menos uniformemente
de la superficie a la maxima profundidad en los dos perfiles antes
estudiados (cuadros I y II).

Considerando en conjunto, la micoflora del terreno de Pinar
de Pinus migra var. Laricio, como resulta de la fusion de las lis-
tas de entidades funginas antes expuestas, el nimero de las di-
ferentes especies aisladas sube a T8. Resultan asi subdivididas en
los diferentes grupos funginos:

Mucorales (9) 11,649/,
Ascomycetes (2) 2,66 ¢/,
Sphearopsidales (3) 3,849/,
Melanconiales (2) 2,56 %,
Penicillium (27) 34,619,
Moniliaceae (41) 55,12%, { Aspergilius (1) - 8,979,
Monil. resid. (9) 11,649/,
Moniliales (58)  76,91°%, ¢ Dematiaceae (5) 6,419/,
: Stilbaceae (3) 3,849/,
Tuberculariaceae (9) 11,649/,
AMycelia sterilia (2) 2,569/,

Como en todos los terrenos hasta ahora estudiados del punto
de vista micolégico, la mayor parte (mis de 2/3) de la micoflora
esta constituida de las Moniliales, con el neto predominio de las
Moniliaceae. A las Moniliales siguen, pero con una distancia muy
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fuerte, las Mucorales, mientras poca importancia toman los otros
grupos funginos.

Subdividiendo las 78 especies aisladas en los ocho grupos fun-
ginos propuestos para B. Peyronel Jr. y reportando graficamente
el valor porcentual (B. Peyronel Jr. 1955 y 1956), se obtiene el
siguiente espectro (fig. 2). E! grafico, comparado a aquellos ana-
logos publicados en la primera contribucién al estudio de terrenos
espafioles (A. M. Mosca, 1960), resulta bastante igual, en alto y

Fig. 2.—1 = Phycomycetes; 2 = Melanconisles-Mycelia sterilia; 8 = Tutercuia-
riacege-Stilbaceae ; 4 = Aspergillus ; 5 = Penicillium ; 6 = Dematiaceae ; T = As-
comycetes-Phomales ; 8 = Moniliaceae residuae,

a izquierda en bajo, a aquel obtenido por el terreno de un campo
de trigo, a derecha en bajo a aquel de un saladar, Es semejante,
después, a los dos, por el discreto desarrollo de la porcidén central
correspondiente a los grupos Ascomycetes-Sphaeropsidales y Tu-
berculariaceae-Stilbaceae, y esto, en nuestro caso, parece justifi-
cado (ciertamente mis que en €l caso del saladar) de la elevada
cantidad de sustancia organica acumulada en un ambiente fo-
restal. Tratandose, pues, de este ambiente, mas numerosas ten-
drian que ser, siempre aceptando las hipOtesis de B. Peyronel Jr.,
las Moniliaceae residuae, la porcentual de las cuales es, al con-
trario, casi igual a aquella del campo de trigo e inferior a aquella
del saladar. El valor no elevado de los Ficomicetos, bien que nues-
tro pinar sea puesto en una region montafiosa a discreta altitud
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1.200-1.300 m.), puede ser justificado por la baja latitud en la cual
estd Alcala de la Selva. Es extraflo, todavia, que la porcentual
de los Ficomicetos sea acd inferior a aquélla hallada en el saladar
de Egea de los Caballeros, el cual, bien que situado a una latitud
un poco mayor, estd en una arida region de llanura,

(CONCLUSIONES

Lo que ha sido expuesto permite de hacer las siguientes con-
clusiones:

— El curso de la micoflora de los estratos mas superficiales del
terreno del bosque de Pinus nigra var. Laricio estudiado, se pre-
senta extremamente heterogéneo de punto a punto, analogamen
te a lo que sucede en otras fitocenosis igualmente homogéneas del
punto de vista fanerogamico (Calluneto, Piceeto, pequefios valles
nivales).

— El curso de la micoflora en profundidad, como resulta del
estudio de dos perfiles de terreno excavados relativamente proxi-
mos el uno del otro (I0 m.), es también extremamente vario, sea
por lo que concierne a la composicion porcentual de la micoflora,
sea por lo que concierne a la distribucion de los diferentes grupos
funginos a las diferentes profundidades.

— El niimero de las entidades en conjunto aisladas de las di-
ferentes series de muestras es 7§: la micoflora, pues, confrontada
con aquella de otros ambientes resulta discretamente rica. El
grupo fungino méas representado es, como siempre, el de las
Moniliales y en particular de las Moniliaceae con el género Pemi-
cillium.

— Las especies funginas mas tipicas del ambiente estudiado
me parecen el Haplographium bicolor y el Penicillium restrictum:
las dos estin presentes en casi todas las muestras y a menudo,
sobre todo el Penicillium restrictum, con una elevada abundancia
porcentual. Estas dos entidades, ademas, se encuentran raramente
en otros terrenos; a diferencia de lo que sucede por la Mortie-
rella alpina, muy abundante acd, pero muy abundante también
practicamente, en todos los otros ambientes hasta ahora estu-
diados.
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— El espectro obtenido adoptando la representacién grafica
propuesta por B, Peyronel Jr. (1955 y 1956), si por unos grupos
funginos demuestra la exacta correspondencia de la significacién
a ellos atribuida del sobre citado Autor a las reales condiciones
macroclimaticas y del ambiente de nuestra fitocenosis, por otros
grupos nos deja un poco perplejos ; asi, por ejemplo, pueden pare-
cer por lo menos insélitas, sea la carencia de Moniliaceae residuae
en un ambiente forestal, sea la porcentual relativamente baja de
Fhycomycetes a una discreta altitud (cerca de 133 m.). Probable-
mente, tomando en consideracion otros datos climéaticos, de los
cuales, desdichadamente, no estoy en posesion, cuales, por ejem-
plo, la pluviosidad y la temperatura medias, se podrian explicar
las aparentes discrepancias.
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REsSuMEN

El autor estudia la micoflora del terreno de un Pinar de Pinus nigra var
laricio, situada en Alcald de la Selva (Espafia. Aragén Sur-occidental), a cerca
de 1.300 m. de altitud.

El método usado es ¢l usual de las suspensiones de terreno y de las siem-~
bras en cajas.

La micoflora de los estratos mas superficiales del terreno resulta atin una
vez extremadamente heterogénea de punto a punto, aun siendo la fitocenosis
fanerogimica muy homogénea; anilogamente, muy mudable parece ¢l curso
de la micoflora en profundidad, curso recavado estudiando dos perfiles de terre-
nos bastante préximos el uno del otro (cerca de 10 m.).
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La micoflora general resulta bastante rica en cuanto constituida de 78 dife-
rentes entidades: entre éstas, las mas tipicas del ambiente estudiado parecen
el Haplographium bicolor y el Penicillium restrictum.

El espectro obtenido representando graficamente la composicién porcentual
de la micoflora segin B. Peyronel (1955 y 1956), deja un poco perplejos,
acerca del singificado de las Moniliaceae residuae y de los Phycomycetes: el
examen de unos datos climaticos que faltan, como la temperatura y la pluvio-
sidad medias, probablemente explicaria las aparentes discrepancias.

RrassuxrtoO

L’autore studia la micoflora del terreno di una Pineta di Pinus nigra var.
Laricio situata ad Alcald de la Selva (Spagne, Aragona sud-occidentale} a
1300 m circa di altitudine.

II- metodo usato e qullo solito delle sospensioni di terreno e delle semine in
piastre.

La micoflora degli strati pit superficiali del terreno risulta ancora una
volta estremamente eterogenea da punto a punto, pur essendo la fitocenosi
fanerogamica quanto mai omogenea; analogamente assai incostante appare
I'andamento della micoflora in profonditi, andamento ricavato studiando due
profili di terreno abbastanza vicini Puno all’altro (10 m circa).

La micoflora complessiva risulta abbastanza ricca in quanto costituita di
78 diverse entiti: tra queste le piu tipiche dell’ambiente studiato sembrano
essere U’Haplographium bicolor e il Penicillium restrictum.

Lo spettro ottenuto rappresentando graficamente la composizione percen-
tuale della micoflora secondo B. Peyronel Jr. (1955 y 1956) lascia un po’per-
plessi circa il significato delle Moniliaceae residuse e dei Phycomycetes: 1’esamé
di alcuni dati climatici mancanti, quali temperatura e piovositi medie, molto
probabilmente spiegherebbe le apparenti discrepanze.

SUMMARY

The author studies the soil fungal population in a Pinus nigre var. Laricio
forest situated at Alcald de la Selva (South-western Aragon, Spain), at en
altitude of about 1300 m. The usual soil dilution plates method was employed.

As in other researches, the mycoflora of the uppermost soil layers was
found to be extremely heterogeneous in the different sampling spots, though
the phanerogamic plant community was very uniform, Vertical distribution of
the fungi was also very inconstant, notwith-standing that rather near soil
profiles were analyzed. -

On the whole, the fungal population was found to be fair farrly rich, 78
taxs having been isolited, of which Haplographium bicolor and Penicillium
restrictum appexared to be the most typical ones,
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Graphic reprsentation of the soil mycoflora according to B. Peyronel Junior's
method arouses some perpleity about the interpretation of some groups, like
Moniliaceae residuge and Phycomycetes; consideration of some missing cli-
matic data, as average rainfall and temperature, would probably account for
seeming discrepancies.
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