Notas fitosociolégicas sobre el Este de-Canad4

por

EMILIO FERNANDEZ-GALIANO

En los afios 1955 y 1956 permaneci en Canadd doce meses,
como becario del National Research Council, para trabajar en
el Instituto Botdnico de la Universidad de Montreal con el
Prof. P. DANSEREAU, Director del mismo y Decano de la Facultad
de Ciencias. :

Una parte del resultado de nuestras investigaciones sobre co-
munidades vegetales fué publicada anteriormente (FERNANDEZ-GA-
L1ANO, 1957), y ha sido ahora refundida en parte en esta publica-
cion; otros resultados esperan completarse algin dia para po-
der presentar datos completos. Desgraciadamente, sera dificil re-
novar los magnificos dias pasados en pais de tan grato recuerdo
y ¢llo nos ha decidido a presentar una parte de nuestras investi-
gaciones hechas alli, Ia que hemos estimado como mis completa,
aun no siéndolo del todo, ni mucho menos. Otros datos muy inte-
resantes, pero incompletos, quedan guardados, esperando alguna
ocasion propicia para poderios completar en el campo.

Ahora, una vez publicadas estas notas fitosociologicas, co-
rresponide a los investigadores americanos el continuarlas, y el
corregir los errores que, sin duda, contienen, Con ellas sélo
he pretendido aportar mi modesta contribucién al desarrollo bo-
tanico de un pais del que tan buenos recuerdos guardo y para
el que dedico mis mejores sentimientos. Agradezco a mis colegas
canadienses la ayuda que me prestaron en todo momento, y a



4 ANALES DEL I. BOTANICO A. J. CAVANILLES

los Doctores TUxEN y WESTHOFF, que han tenido la amabilidad
de hacerme algunas observaciones encaminadas a perfeccionar mi
trabajo.

CLASE AMMOPHILETEA Br.-Bl. et Tx. 1943.

Vegetacion de dunas litorales, playas, y bordes arenosos de
mares, lagos o rios; ha sido estudiada por nosotros en la penin-
sula de Nueva Escocia, litoral interior del Golfo del San Lorenzo,
o en algunas playas del rio del mismo nombre, principalmente en
los lugares cercanos a su desembocadura.

También coloniza esta vegetacion algunas dunas artificiales,
cuya formacion ha sido estimulada por el hombre con setos, ba-
rreras, etc., para proteger los terrenos interiores de la accion de
la brisa maritima. En otras dunas interiores de la provincia de
Quebec (CLEONIQUE-JOSEPH, 1942) se ha realizado la implantacién
artificial de comunidades de la Clase Ammophiletea, pero implan-
tando solamente Ammophila breviligulata, sin ninguna de las es-
pecies que le acompafian en las asociaciones, por lo que la cober-
tura vegetal no presenta la vitalidad que se ohserva en otras dunas
maritimas naturales. También existen muchas otras zonas del con-
tinente norteamericano en que se presentan enormes dunas inte-
riores (SANFORD, 1916; SmitH, Jacguor and Broww, 1947), pero
su vegetacién pertenece mas bien a otras jerarquias fitosociol6-
gicas no estudiadas atn.

Para una mejor comprension de las asociaciones que hemos
estudiado, y la sucesidon de las mismas, trataremos primeramente
de dar una idea del estado actual de la Clase Ammophiletea en
Europa, y establecer la comparacién sohre lo que conocemos de
la misma Clase americana, Puede verse en el Cuadro numero 1
la exposicion del desarrollo de la Clase Ammophiletea en las cos-
tas americanas, Como se deduce de dicho Cuadro, TUxex y OBER-
DORFER (1958, pag. 21) establecen para la Ammophiletea atlintica
europea dos Alianzas diferentes, que corresponden a dos lineas de
la costa: la Alianza Agropyro-Minuartion peploidis comprende
asociaciones que se desarrollan en la parte més cercana al agua,



Cuadro nfm. 1

Cl. Ammophiletea ~—-
Br.-Bl. e x.1943

Cl. Ammophiletea ——-
Br.-Bl. e X. 943

Ammophiletea de las costas atlénticas europeas

1. A o-linuartion peploidis Px. 1945 ,
(EE {on arenariae Cﬁfisf. 1327 pepe)
0. Elymetalia arenaria
Br.-Bl. e X .
Al. Ammophilion borealis Tx. 1945

(Elymion arenariae Christ. 1927 p.p.)

N de Europa: Ass. Elymo-Agropyretum juncei Tx. 1945

SW de Europa: Ass. Fuphorbieto-Agropyretum juncei Tx.1945

N de Europa: Ass. Elymo-Ammophiletum Br.-Bl. et De L.1936

SW de Europa: Ass. Euphorbio-Ammophiletum arenariae Tx.1945

Posible situacidn de Xa Ammobhiletea de las costas atlénticas americanas

0. Ammophiletalia breviligulatae -J

Al. prov. Arenarion robustae -_|

Al. Ammophilion breviligulataew

Ass. I. ? ?

Ass. ITI. Arenario robustae-Elymetum wvillosii

Ags., III. Lathyreto japonicae-Ammophiletum breviligulatae

Ass. IV. ? ?
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y la Ammophilion borealis las que se desarrollan preferente-
mente en una segunda linea mas al interior de la costa. Cada
una de estas dos Alianzas presenta dos asociaciones, una para
las costas del norte de Europa y otra para las costas del SW.
(Francia y Espafia).

Una vez establecida la sistematica de las asociaciones euro-
peas, pasaremos a analizar las americanas, sacando después las
oportunas deducciones de la comparacion de ambas,

Orden Ammophiletalia breviligulatae novo.

Comprende comunidades vegetales que se extienden a lo largo
de las costas atlanticas canadienses, desde Terranova al limite con
los Estados Unidos, siempre sobre terrenos arenosos, playas y
dunas fijas y moéviles. También se encuentran comunidades de
este Orden en el interior del pais, en las orillas de los grandes
rios (cerca de su desembocadura), o bordes de lagos de grandes
dimensiones donde existan dunas antiguas.

Especies caracteristicas del Orden:

Ammophila breviligulata Fern,

Lathyrus japonicus Willd.

Arenaria peploides L. var. robusta Fern,
Elvmus arenarius 1.. var. villosus Mey.

Se trata de un Orden vicariante del Orden europeo Elymetalia
arenariae Br.-Bl. et Tx. 1943, con sustitucién de las especies ca-
racteristicas europeas por sus vicariantes americanas,

Alianza (prov.) Aremarion robustaé nova {(Cuadro nim. 2).

Esta Alianza no la tenemos perfectamente definida, por ello
preferimos establecerla de forma provisional. Comprende asocia-
ciones cercanas al agua, situadas a lo largo de las costas orien-
tales canadienses y occidentales de Groenlandia, debiendo ser su
drea muy extensa. Con el nombre que le aplicamos, realmente la
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Alianza no estd muy bien definida: para establecer una correla-
cién estricta entre ésta y su correspondiente europea, debiera
darsele nombre con alguna graminea que hiciese el papel que
hace Agropyron jumcewm en las costas europeas. El papel ecold-
gico de esta planta, segin Van Dierex (1931), consiste en la
formacién de «duni embryonales fundati», es decir, dunas inci-
pientes que dan origen, en lugares que cubren ain las aguas en
las mareas vivas, a las grandes dunas mdviles; asi el Agropy-
retum juncei constituye el primer estado de la sucesién de la
vegetacion de las dunas europeas.

Es notable que en las costas americanas no hayamos encon-
trado asociaciones analogas, con el mismo papel ecoldgico, afin
cuando no excluimos la posibilidad de su existencia; la explica-
cion de no haber sido halladas pudiera ser la siguiente: la espe-
cial forma de nutricion de Agropyron juncewm requiere el aporte
-constante por los vientos de pequefios granos de arena impreg-
nados de sales que llegan casi a cubrir las plantas, las cuales,
cuanto mas cubiertas estin, mis vitalidad presentan (Van DiE-
REN, 1934); para que estos aportes se realicen, es necesaria la
existencia de playas anchas, con una distancia considerable entre
el mar y el interior de la costa. Desgraciadamente, ninguna de
las playas que hemos visitado presentaba estas caracteristicas:
se trataba, en general, de playas no muy anchas, sometidas a
una fuerte influencia antropozodgena, y muchas de ellas con du-
nas en proceso de destruccion por las olas.

Ass. Arenarieto robustae-Elymetum villosii nova (Cuadro ni-
mero 2). ’

Forma esta asociacion la vegetacion colonizadora de las pla-
yas en su parte mas cercana al mar, sobre terreno de arena pura
o con abundancia de cantos rodados, donde la accién antropozodge-
na y el continuo afluir de las olas acumulan algo de materia or-
ginica. Se trata de formaciones densas, cuya cobertura es de
100 9% en la mayor parte de los casos, y cuya vegetacion tiene
una altura que oscila entre 0,90 m. y 1,30 m.: vistas a distancia
se obtiene la engafiosa apariencia de que se trata de un cultivo
de cereales,
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Se presenta a lo largo de las costas atlanticas canadienses,
Nueva Escocia, Isla de Cape Breton, y en el interior del Golfo de
San Lorenzo, en la Isla de Prince Edward, costas de New
Brunswick, y en las orillas del rio San Lorenzo, en lugares so-
metidos todavia a la influencia de las mareas (DANSEREAU, 1949).
Se encuentra, en general, en bandas discontinuas paralelas a la
costa, formando limite con las aguas, o en inmediato contacto-
con comunidades de la Clase Cakiletea maritimae.

Se extiende esta asociacion hasta las costas occidentales de
Groenlandia ; de alli nos ha facilitado el Dr. TUXEN el siguiente
Cuadro, uniendo listas de plantas de diferentes publicaciones (ano-
tadas al final del cuadro), en el que se establece una posible aso-
ciacion Elymus aremarius var. willosus-Arenaria peploides var.
diffusa, que suponemos analoga a la por nosotros estudiada:

Ass. Elymus villosus- Honkenya Jiffusa (segin Tixew). Groenlandia.

1 8 b 7 'Y 6 8 9

Elymus arenarius L. var. villosus

Mey. . civiiiarisriniineses V. V¥V ¥V v vV v v ¥
Arenaria peploides L, var. diffusa

Horn. «.ciiivieeninnniannees V¥ v v . v v . .
Lathyrus maritimus Big, ........ . . v . . . . . .
Mertensia maritima (L.)Gray .... v v v v . . . . .
Festuca rubra var, arenaria Osb. . . v v . v . v v
Carex maritima Gunn. (Carex in-

curva Ligh.)......... N 2 . .V v
Carex glareosa Wahl, .......... . . vV v . . v
Stellaria humifusa Rottb. ....... . . v . . v
Arenaria sp. .......... iieenen . v . . . . . .
Plantago sp. ...... e s . v . . . . . .
Carex hyperborea. ............. . v . .
AGropyron sp. ........e... eers e . v . .
FestucaovinaL., .............. . . v . .
Ligusticum scoticom L. ......... . .V . .
Taraxacum groenlandicum.. ..., . . . . . . v . .

Localidades: Costa occidental de Groenlandia, entre los paralelos 6o y 70.

Inventarios: 1: HovrrTum (1922); 3,4: VanuOrrEN (1897);
6: WARMING; 6: PowrsiLp (1926); 7-9: Horm (1887).



C o nim.

Ndmero de inventario:

Area (en m2):

Cobertura de la vegetacibn:
Nimero de especies:

—————————w——— 02890 1N1018] eeceoanacaen—

6 5 76 16 94

W

74 32 17 22
1% 10 10 4 20 8 4 25 .20
25 25 80 30 100 60 45 100 20

4 3 4 4 3 2 3 3 5

Clese Ammophiletea Br.-Bl. et Tx. 1943
Orden Ammophiletalia breviligculatae

Alijanze Ammovhilion breviligulatae

Ass.

Lathyreto japonicas-Ammophiletum breviligulatae

Fase 6ptima

19 45 6943 29 10 9 8 4
50 4 6 10 20 10 20 10 10 15
20 100 100 25 70 100

97 88
¢} 4 6
50 100 90 90
3 4 4

1

95 90 35 100 100

4

57 73 65 72
10

15

e e e Fase de degeneracidn —w———emmemmemma

59 84 12 52
4 4 10 16 10 25 10 9 25 ¢4
85 100 100 100 100 90 90 80

38 27 37 13

Caracteristicas de asociacién:

Ammophila breviligulata Fern.
Lathyrus japonicus Willd.

Caracteristicaes de Orden:

Arenaria peploides L. v. robusta Fern.
Elymus arenarius L. var. villosus Ney.

Diferencial de varisnte:

]
Achillea millefolium T.

Diferenciales de subvariante I:

Poa palustris L.
Carex silicea Oln.

Diferencieles de subvariante 1I:

Poa pratensis L.
Chrysenthemum leucanthenum L.
Cerastium vulgatum L.

Compafierss:

Oenothera muricata L.

Cakile edentula (Big.) Hook
Sonchus arvensis L.

Solidago sempervirens L.

Myrice pennsylvanica Loise.
Euphorbia polygonifolia L.

Salsola kali L.

Juncus balticus Willd.” v. littoralis Eng.
Hieracium pilosella L.

Agropyron trachycaulon (Lk.) Stend.
Phleum pratense L.

Agropyron repens (L.) Beauv.
Centaurea nigra L.

4.5 3.3 3.3 3.4 3.3 4.5 3.4 3.3 4.5 2.3

. . . . . . .
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Sonchus oleraceus L., +.1 en 10; Lactuca canadensis L., 1.1 en 57; Rhus radicans T.., 2.2 en 65; Melilotus albus Desr., 1.2 en 76; Spartina pectinata Ik., 1.2 en 94; Festuca rubra L. 2sp., +.1 en 22;
Fragaria virginiasna Duch., +.1 en T0; Cyperus filiculmis Vahl., +.2 en 60; Equisetum arvense L., 1.2 en 84; Anaphalis margeritacea B. et R., 1.2 en 84; Solidago rugose Mill., +.1 en 84; Trifolium
pratense L., +.1 en 13; Cirsium lanceolatum Scop., +.1 en 13; Iris Hookery Penny, +.1 en 13; Artemisia stellariana Besser, 2.2 en 32.
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Los inventarios de nuestra asociacion resefiados en el Cua-
dro num. 2 son los siguientes:

124: Reviére Ouelle, en la orilla derecha del rio San Lorenzo (prov, de Que-
bec); arenas de la orilla, con bastante materia orginica,

120: Rimouski, en la orilla derecha de! rio San Lcorenzo (prov. de Quebec);
arenas con bastante materia orgéanica.

118 y 119: Métis-sur-mer, a orillas del rio San Lorenzo (prov. de Quebec):
arenas con materia orgénica.

117: Les Boules, a orillas del rio San Lorenzo (prov. de Quebec),

113, 114 y 116: Baie des Sables, en la orilla derecha del rio San Lorenzo
(prov. de Quebec); sobre arenas con bastante materia orgénica,

111: Belledune (prov. de New Brunswick); en la playa, a lo largo de la
duna. :

53: Playa de Dingwall, en el extremo norte de la isla de Cape Breton
(prov. de Nueva Escocia); a lo largo de la playa, con materia or-

ganica.

1: Playa de Hubbart (prov. de Nueva Escocia); entre cantos rodados, con

bastante materia orgénica.

125: Rivicre Ouelle, en la orilla derecha del rio San Lorenzo (prov. de Que.
bec).

67: Playa de Pictou, en George Bay (prov. de Nueva Escocia).

96: Buctouche (prov. de New Brunswick); interior de las dunas, con mucha
materia organica,

68: Wood Islands (prov. de Prince Edward Island); sobre pequefias dunas

con arena de color rojizo.

Subasociacion con Agropyron trachycaulon var. majus.

Otro aspecto de la asociacion indicada es esta subasociacion,
que muestra tendencia a arenas mis fijas y con mas influencia
antropozo6gena, y, por tanto, mas materia orgénica.

Alianza Ammophilion breviligulatae nova (Cuadro nim, 8).

Equivalente y aniloga a la Alianza Ammophilion borealis de
las costas atlanticas europeas, pero con asociaciones mas pobres en
especies. Comprende comunidades que se extienden paralelamen-
te a las costas.
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Ass. Lathyreto japonicae-Ammophiletum breviligulatae (Co-
nard) (Cuadro nam. 8): (Amwnophiletum breviligulatae Conard,
1935).

Asociacion que se extiende con profusién en las costas, para-
lelamente al mar, sobre arenas de playa. Formaciones densas, con .
coberturas de 100 %, sobre todo en su fase Optima, de 1 a
1,5 m. de altura, Las fases 6ptimas de la asociacién dan un nti-
mero maximo de 4 especies en cada inventario, aumentindose
hasta 9 e incluso 12 en las sucesivas fases de degeneracién, El
aspecto de estas formaciones es muy semejante al de la Ass. Are- ‘
narieto robustae-Elymetum wvillosii, ya descrita, de la que puede
diferenciarse quizd por su mayor densidad de vegetacidn.

Se extiende por todas las costas maritimas orientales de Canada
y Estados Unidos, notablemente en Nueva Escocia, Terranova,
y en las costas e islas del Golfo de San Lorenzo, mereciendo men-
cion entre estas ultimas las islas Madeleine, donde esta asocia-
cion se presenta en considerables extensiones sobre las enormes
dunas que las pueblan (Beaubpry). Es asociacién colonizadora y
fijadora de dunas, viviendo siempre sobre arenas nunca cubiertas
por las aguas, excepto en algin caso excepcional de violento
oleaje. Se encuentra en contacto con asociaciones de la Alianza
Arenarion robustae, en la proximidad del agua, y con la Ass. Ro-
seto carolinae-Myricetum pennsvlvanicae en su evolucién hacia el
bosque del interior.

Pueden distinguirse en la asociacion tres fases diferentes, segiin
su estado de evolucion: Fase énicial, fase dptima y fase de dege-
neracign,

La fase inicial estd caracterizada por formaciones poco densas,
constituidas por 2, 3 & 4 especies solamente, con inclusiéon de al-
gunas de Cakiletea maritimae y de Arenarion robustae, y en las
que se nota la ausencia absoluta de Lathyrus japonicus, que nece-
sita arena mas estabilizada y formaciones mis densas para pros-
perar. '

Sigue a ésta la fase dptima, caracterizada por una gran uni-
formidad: presencia continua de las dos especies caracteristicas
de la asociacién, con predominancia de Ammophila breviligulata
sobre Lathvrus japomicus: inventarios con 2, 3 6 4 especies como
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maximo ; arena perfectamente estabilizada ; formaciones muy den-
sas, lo que origina abundantes ejemplares con vitalidad reducida
entre las plantas compaiieras,

La fase de degeneracion es el estado siguiente de la sucesion,
caracterizada sobre todo por una mayor abundancia de especies,
de 6 a 9 por inventario, en algunos casos mas. Siguen siendo for-
maciones muy densas, y la presencia de Lathyrus japonicus ya
no es constante, sino que puede faltar en algtn caso. La arena
estd completamente estabilizada, de color mas oscuro debido a
mayor cantidad de materia orgéanica,

Esta fase de degemeracidn puede definirse como variante de
Achillea millefolium, ya que es esta planta la que caracteriza; y
dentro de esta variante, podemos considerar ademas dos subva-
riantes, I y II (Cuadro nim. 3), diferenciadas ecolégicamente por
su distinto grado de humedad. En los lugares mas himedos de las
dunas, en pequefias hondonadas, donde se concentra el agua fijada
con mas intensidad por la mayor cantidad de materia orginica,
se presenta la subvariante I, con Poa palustris y Carex silicea;
es notable la presencia de la primera planta entre la vegetacién
de las dunas, y por ello dudamos al principio de su correcta deter-
minacién, lo que nos obligé a consultar con especialistas que
confirmaron nuestro aserto. Por el contrario, en las partes mis
secas de las dunas y en las que la materia orgéanica existe en menor
cantidad, se presenta la subvariante II, caracterizada por Poa
pratensis, Chrysanthemum Veucanthemum y Cerastium vulgatum.

En general, la asociacién se encuentra muchas veces influida
desfavorablemente por la accién antropozodgena, por hallarse en
playas muy frecuentadas, lo que provoca destrucciones en las
dunas y en su vegetaciéon, CoNarD (1935, pag. 463) la ha estudiado
muy bien en las costas de Long Island.

Los inventarios del Cuadro nim. 8 han sido tomados en las
localidades siguientes:

29, 8.: Isla de Cape Sable, en la extremidad meridional de Nueva Escocia.
5, 6 10, 9, 8 4, 12, 13: Playa de Summerville, en la costa oriental de Nue-
va Escocia.
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76: Rustico Harbour, en la costa norte de la isla de Principe Edward.

16, 17, 22, 19, 21, 27: Punta de Port Mouton, en la costa oriental de Nueva
Escocia.

04: Shediac Bay, en la costa de New Brunswick.

74, 73, 72: Playa de Cavendish, en la costa norte de la isla de Prince Edward.

45, 43: Playa de Port Hood, en la isla de Cape Breton {prov. de Nueva
Escocia).

69, 70: Wood Islands, en la isla de Prince Edward.

97: Buctouche. en la costa de New Brunswick.

88, 85, 84: Brackley Beach, en la costa norte de la isla de Prince Edward.

57, 65, 5, 60: Antigonish Harbour, en George Bay, en la costa norte de
Nueva Escocia.

62: Playa de Dingwall, en el norte de la isla de Cape Breton, en la prov. de
Nueva Escocia.

37, 38: Playa de Baccaro, en la costa oriental de Nueva Escocia

Ass. Hudsonietum tomentosi Conard, 1985 (Cuadro nim. 4).

Se trata de una asociacion intermedia en los estados de sucesién
de la vegetacion, desde la colonizacién de las primeras arenas
fijas hasta la instalacién de la vegetacién arbérea, o sea, el
bosque. No cdnocemos todavia a qué Alianza pudiera pertenecer.
Fué descrita por CoNarp sobre las dunas de Long Island (1935).

Crece esta asociacién sobre dunas perfectamente estabilizadas,
sobre sitios llanos generalmente, en las zonas interiores, lejos
del mar,

Cuabro 4

Ass. Hudsonietum tomentosi Conard 1935

Numero de inventario: 99 102 98 101 103

Area (en m3): 23 15 25 4 2

Cobertura (%/,): 60 60 30 8o 70

Nimero de especies: 4 4 2 2 4
Hudsonia tomentosa Nutt. ........... el 3.4 2.3 2.3 4.4 -+

Ammophila breviligulata Fern. .............. 1.2 3.3 2.2 1.1 2.2
Oenothera muricata L. ........ccoo00e oo e+ i I . . .
.1 . . .

Carex silicda OIn. ...ocieeiveersvneanaanns 1.2
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Los inventarios reflejados en el Cuadro num. 4 corresponden
todos a las dunas de Buctouche, en la costa de la provincia de
New Brunswick, pero también hemos hallado la misma asociacion
en las orillas del Lago St. Jean, no lejos de Roberval, en la pro-
vincia de Quebec, en zona muy alejada del mar de dunas relicticas
(Marie-Vicrorixy 1925). Con estos inventarios hemos construido
un cuadro fragmentario, que publicamos para dar idea de la cons-
titucién de la asociacién en Canada,

Es curiosa la semejanza de la asociacidn en su aspecto ecolo-
gico con las de la Alianza Koelerion albescentis, indicada por
Tuxex y OBerDORFER (1938, pag. 21) para las dunas terciarias at-
lanticas europeas. Al igual que en aquéllas, integran nuestra aso-
ciacion plantas terofitas, como lo demuestra el inventario niim. 103,
que presenta una facies de Trifolium arvense. Un estudio mis de-
tallado de las asociaciones de Hudsonia tomentoss habria de dar,
ciertamente, inventarios en los que estarian presentes mas terd-
fitas, que contribuyen a la fijacién de la arena y son un paso mas
para el establecimiento de la climax.

La Ammophila brevikigulata que crece en el Hudsonietum to-
mentosae lo hace en el concepto de planta que pasa desde el Am-
mophiletum, pero no pertenece a la asociacién: los ejemplares
fructificados escasean notablemente, y ello es debido, sin duda, a
que por estar la arena demasiado fijada, la planta no recibe aporte
de granos de arena y no se nutre suficientemente (VAN DIEREN,
1934).

Ass. Roseto carolinae-Myricetum pennsylvanicae nova (Cua-
dro nim. 5).

No traeriamos aqui esta asociacién, cuya posicién sistema-
tica desconocemos (Alianza, Orden, Clase), si no representase, a
nuestro juicio, un papel predominante en la sucesién de la vege-
tacion de las dunas a la de los bosques, siempre sobre suelo
arenoso.

Es asociacién que se extiende en dunas interiores de arenas
estabilizadas, en las costas de Nueva Escocia, Isla de Prince Ed-
ward y costa de New Brunswick. Debe hallarse también a lo largo
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de la costa atlantica de Norteamérica, desde California del Norte
hasta la costa sur de la isla de Terranova.

CuabRrRO §

Ass. Roseto carolinae- Myricetum pennsylvanicae

Numero de inventario: 31 23 86 83 62 26
Area (en m3): 100 10 4 10 10 50
Cobertura (/) I00 100 100 100 9o 100
Nimero de especies: 15 6 13 12 7 6

Caracteristicas de Asociacidn
_yde Alianza:

Myrica pennsylvanica Lois, ...... eives 3.3 4.4 3.4 3.4 2.2 +
Rosacarolina L. .............c...t. . 4.4 1.2 4.1 . 2.3 4.5
? Ribes lacustre (Pers,) Poir. .......... 1.1 . .

? Rubus canadensis L. ............... 1.2 .

PPIUNUS SP, tuiveinniiiinniieiannnn. —+.1 .

Amelanchier laevis Wieg. ....... ..... 1.2 . . . . .
Spiraea latifolia (Ait.) Borkh. ..... Ceas . . . . . 3.4
Comparieras:

Solidago sempervirens ., ............. e s ot B

Achillea millefolium L., ............... . . Sa Fa Ha .
Phleum pratense L. ............... . 1.1 . . . 1.1
Oenothera muricataL. ............... . 1.2 -+ .

Ammophila breviligulata Fern. ...... ., . 1.1 . +a

Poa palustris L. ......ovovviivvniinns . . 1.2 1.1 .
Fragaria virginiana Duch, ....... PR . L .

Carex siliceaOln. ...........ovine, . .1 1,2

Convolvulus sepium L., 1.2 en 31; Holcus lanatus L., 2.1 en 31; Osmunda
cinnamomea L., 2.2 en 31; Prunella vulgaris L., -}-.1 en 31; Picea glauca (Moench)
Voss., 4.1 en 31; Solidago sp., 1.2 en 31; Thalictrum polygamum Muhl., 2.3 en
31; Vaccinium angustifolium Ait., 4.1 en 31; Leontodon autumnalis L., -}-.1 en
23; Aster foliaceus L., -}-.1 en 86; Juncus balticus Willd. v. littoralis Engl., 2.2
en 86; Lechea intermedia Legg. .1 en 86; Potentilla tridentata Sol., 4.1 en 86;
Rumex acetosella L., 4.1 en 86; Trifolium repens L., -}-.1 en 86; Arenaria
lateriflora L., 1.2 en 83; Cirsium arvense (L.) Scop., 4 en 83; Equisetum arvense
L., 1 2 en 83; Hieracium pilosella I.., 1.2 en 83; Vicia cracca L., - t en 83;
Anaphalis margaritacea Bel., 4.1 en 62; Cyperus filiculmis Vahl., 4-.2 en 62;
Lathyrus japonicus Willd., 1.2z en 62; Solidago rugosa Ait., 4.1 en 26;
Calamagrostis neglecta (Ehrh ) Gaertn., 1.3 en 26; Aster umbellatas Mill.,
4.1 en 26 )

Por su analogia con algunas formaciones vegetales europeas,
quiza pudiera incluirse esta asociacién en un Orden semejante al
Prunetalia spinosae, establecido por TUxen (1952) dentro de la
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Clase Querceto-Fagetea. Naturalmente nuestra asociacion, y
eventualmente, nuestro Orden nuevo, perteneceria a una Clase
americana diferente, que no hemos estudiado por salir fuera de
los limites que nos hablamos fijado para nuestro trabajo. La
analogia con el Orden europeo viene dada por constituir la aso-
ciacion formaciones arbustivas de mas de 1,6 m. de altura, con
cobertura 100 9% en casi todos los inventarios, con aspectos
florecidos al principio del verano, que le dan una gran belleza.
Conjuntos densos, espinosos, formando en algunos casos barre-
ras casi infranqueables. Inventarios con un nimero medio de es-
pecies de 7 a 15, gran parte de ellas arbustivas; las plantas com-
paiieras se encuentran con poca abundancia (bastantes con +.1),
y muchas de ellas estdn con vitalidad muy reducida, debido a las
dificultosas condiciones ambientales.

Se establece sobre dunas estabilizadas, que solamente se des-
truyen si, de forma extemporanea, pueden las olas llegar a ellas.

ConarD (19385, pag. 468) describe también una ass. Prunus
maritima-Myrica carolinensis, que estimamos que representa un
papel andlogo a la nuestra, y perteneciente, por tanto, al mism
Orden. ‘

En lo que respecta a la sucesién, se trata de una asociacidn
colocada entre la vegetacién que no puede dar bosque (en este
caso la Ass. Lathyreto japonmicae-Amumophiletum brevijigulatae)
y el bosque,

Las localidades de los inventarios del Cuadro nim. B son las
siguientes :

81: Isla de Cape Sable, en la extremidad meridional de Nueva Escocia,

23, 26: Punta de Port Mouton, en la costa oriental de Nueva Escocia.

86, 83: Brackley Beach, en la costa norte de Prince Edward Island.

82: Antigonish Harbour, en George Bay, en la costa norte de Nueva Es-
cocia.

No pretendemos haber dado un resumen completo de la Clase
Ammophiletea en las costas canadienses, pero si una primera apre-
ciacién para plantear algunos problemas. Haciendo un breve re-
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sumen, podemos establecer la sucesion de las asociaciones estu
diadas de la siguiente forma:

? Roseto carolinae-Myricetum pennsylvanicae

1 ! -
|
l

' Hudsonietum tomentosi
i

i

Lathyreto japonicae-Ammophiletum breviligulatae

l (Agropyretum ?) (Arenarieto robustae-Elymeto villosii) ‘

Asi, pues, la sucesion en la vegetacion de las dunas de la costa
atlantica, seria asi:

6) Asociacion inicial semejante al Agropyretum juncei euro-
peo, que no hemos hallado claramente, pero que probablemente
existe; o bien que esté en América sustituida por Arenarieto
robustae-Elymeto villos#i, cosa improbable.

b) Ass. Lathyreto japonicae-Ammophiletum breviligulatae, con
tres fases: inicial, 6ptima y degenerativa.

c) Ass. Hudsonietum tomentosi, estado de sucesiéon no fre-
cuente, que puede faltar (y de hecho falta) en la mayor parte de
los casos.

dy Ass. Roseto carolinae-Myricetum pemnsylvanicae, parecida
a las del Orden Prunetalia spinosae europeo, que precede al bos-
que, el cual le sigue inmediatamente. El paso hasta esta asociacién
se realiza casi siempre directamente, sin pasar por el estado de
Hudsonietum tomentosi.
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CLASE CAKILETEA MARITIMA Tx. et Prsg. 1950.

Algunos inventarios en las costas del este, y en las orillas del
rio San Lorenzo, nos han llevado al estudio de asociaciones per-
tenecientes a esta Clase, constituida por plantas nitréfilas que viven
a la orilla del mar, en playas donde la accion antropozodgena es
grande, motivo por el cual hay ;gran cantidad de materia organica,
Los inventarios del rio San Lorenzo estin tomados en lugares en
los que el agua, por estar cerca del mar, ya es salada, por lo cual
en sus orillas hay vegetacién semejante a la maritima.

Las asociaciones estudiadas corresponden al Orden Cakileiahia
edentulae Tx. 1930, americano, que establece Tuxen (1950, pagi-
na 107) con caricter provisional, basindose, sobre todo, en los
trabajos de Conarp (1935) sobre las asociaciones de Long Island.
Establece también TtUxen (L. c.) la Alianza Euphorbion polygoni-
folise Tx. 1950, que define como constituida por asociaciones pio-
neras nitréfilas y haléfilas de bordes de agua en las costas nor-
teamericanas del Océano Atlantico y de los Grandes Lagos.

En nuestro Cuadro estudiamos la asociaciéon que éstablecemos
dentro de esta Alianza:

Ass, Sdlsola kali-Cakile edentulae nova (Cuadro num. 6) (Ca-
kiletum edentulae CoNarp, 1935 p.p.).

Comunidades pioneras con escasa cobertura, discontinuas, con
3 a 9 especies en la asociacién. Se encuentran en las costas atlan-
ticas del Canadi y en lugares cercanos a la desembocadura del rio
San Lorenzo, colonizando las playas con bastante contenido en
materia orginica, debido a la influencia antropozobgena. Hacia
el interior le sucede la subass. Xanthium eckinatum-Oenothera
mauricats, que estudiaremos a continuacion.

En los inventarios 112 y 115 de nuestro Cuadro puede adver-
tirse la presencia de Mertensia maritima y Senecio pseudoarnica
en comunidad. Son estas especies transgresivas de otras asocia-
ciones, que pasan a ésta gracias a la intensa accién antropozod-
gena (TOUXEN, 1950, pag. 10R), en este caso de la Clase Plantagi-
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netéa majoris, probablemente de la Alianza A4 gropyro-Rumicion
crispi (NORDHAGEN, 1940, pag. 78).

Subass. Nenthiwm echinatum-Ocnothera muricata. (Cakitelum
edentulae CoNarRD, 1935 p.p.).

Subasociacion de caracteristicas semejantes a la anterior, de la
que se distingue por seguir a la primera en los estados de suce-
sidn ; en efecto, ésta se encuentra mas lejana del agua, en zonas
interiores de la playa donde hay riqueza en materia organica, y
en lugares donde ha sido destruido el Amunophiletum. Es muy
semejante a la Ass. Cakile edentula-Xanthium canadense (CONARD,
1933) Tx. 1950, con la que presenta muchos puntos de contacto.

La asociacion de Cakdletee descrita, junto con la subasociacion,
fué estudiada por ConarD (1935, pag. 462) y presentada bajo la
denominacién de Cakiletum edentulac. Creemos, sin embargo,
que la vegetacion que describe este autor corresponde ciertamente
a una categoria superior a la asociacion, y que la que él presenta
se puede fragmentar como hemos hecho nosotros.

Cree CoNarD que la posicion de la Ass. Cakiletum edentulae
se corresponde con la del. Agropyretum juncei de las costas euro-
peas, lo cual es verdad en sentido zonal, aun cuando creemos
que no representa ningan papel en la sucesion como formadora
de pequefias dunas.

Los inventarios del Cuadro niim. 6 han sido tomados en las lo-
calidades siguientes: -
&
112, 115: Baie des Sables, en la orilla derecha del rio San Lorenzo (prov. de
Quebec) ; arenas de la orilla del rio, con bastante materia orgénica,
71: Wood Islands, en la isla de Prince Edward.
105: Port Sapin, en la costa de New Brunswick.
2: White Point Beach, al sur de Liverpool, Nueva Escocia: sobre lugares
pedregosos de la playa,
95: Shediac Bay, en la costa de New Brunswick.
14: Punta de Port Mouton, en la costa de Nueva Escocia.
36: Playa de Baccaro, en la costa SE. de Nueva Escocia.
42: Playa de Port Hood, isla de Cape Breton, Nueva Escocia.
€6: Antigonish Harbour, en George Bay, Nueva Escocia,
39: Playita cerca de Craigmcre, en George Bay, isla de Cape Breton. Nueva
Escocia.

.
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CLASE LITORELLETEA Br.-Bl et Tx. 1943.

Las comunidades vegetales pertenecientes a esta Clase fueron
estudiadas por nosotros en algunos de los lagos de la provincia
de Quebec, y los resultados fueron publicados posteriormente
(FERNANDEZ-GALIANO, 1957): en este trabajo se establecian unas
asociaciones con las jerarquias fitosociologicas de la Escuela de
Montpellier, que en América no se reconocen frecuentemente, aun
cuando se conoce y se emplea bastante el sistema de inventarios
(Oosrting, 1948). Realmente, ha sido Coxarp (1935, 1952) el pri-
mero en aplicar este sistema a la vegetacion americana.

Sin embargo, después de nuestra publicacion, hemos decidido
modificar nuestros cuadros fitosociologicos, que quedan ahora
transformados en la forma que indican los que adjuntamos (Cua-
dros nims, 7 y 8). La modificacion estd hecha en el sentido de
considerar nuestras asociaciones como vicariantes americanas de
las europeas, cuando anteriormente considerabamos que las euro-
peas se extendian por el continente americano ; las especies vica-
riantes americanas que sustituyen a las europeas nos han inclinado
a ello.

Las asociaciones pertenecientes a la Clase Litorelletea han sido
estudiadas hasta el momento, sobre todo, en Europa: en Irlanda
(Braun-Branquer y TOxEN, 1952), en el Norte de Portugal y en
el sector atlantico de Espafia (BeLror, 1951 ; Rivas, 1954 ; TUXEN
y OBERDORFER, 1938), en los Pirineos (Braun-Branguer, 1948),
en el Oeste de Francia y en Bélgica (LEBrUN et al., 1949) en el
Sur de Alemania (OBERDORFER, 1957), etc. Se desarollan en aguas
alcalinas o 4cidas, a diferentes temperaturas, pero siempre en
zonas sometidas a inundaciones primaverales ; las inmersiones pue-
den ser duraderas, como en los paises frios en que el deshielo es
intenso y largo, o bien cortas, aunque regulares, como en los
estuarios de ciertos rios donde lega la influencia de 1a marea, o
bien muy irregulares, como en los paises mediterraneos, cuyos
pequefios lagos o pantanos cambian ripidamente de nivel con las
Huvias caidas. Estdn caracterizadas por plantas con rizomas o esto-
lones, o bien por plantas anuales (Dansereavu, 1958).

Una de las mas notables diferencias a observar entre la posi-
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cion geografica de las asociaciones pertenecientes a esta clase, es
que, asi como las europeas se encuentran en areas climaticamente
oceanicas, en Canada se presentan en areas tan continentales como
los montes Laurentides o las cercanjas del lago St. Jean. No pode-
mos explicarnos esta diferencia, como no sea la gran humedad
constante en estas zonas continentales canadienses.

La zona litoral puede dividirse en dos partes: la playa y la
plataforma (DansEreau, 1945). La playa, la parte que aqui nos
interesa, estd situada inmediatamente por encima de las aguas esti-
vales, y estd, por consiguiente, emergida durante casi todo el
periodo de crecimiento de las plantas. Puede dividirse en tres
zonas: inundada (cubierta siempre de agua, aunque sélo sea al-
gunos centimetros durante el verano) ; inundable (sometida a inun-
daciones primaverales y emergida en verano): emergida (recu-
bierta excepcionalmente de agua en el curso de una tempestad o
de fuertes lluvias, pero con el suelo saturado de humedad).

SRR

A i B
Playa. inundable | Playa emerpida

Fig. 1.—Perfil fipico de las orillas de lagos de la provincia de Quebec.

- -

P e

Playa. inindada

Por otra parte, en los lagos de la provincia de Quebec se pue-
den distinguir sobre la zona inundable dos partes (véase grafico):
La zona A, que se encuentra inmersa hasta finales de junio, y luego
nuevamente en los ultimos dias de agosto, y la zona B, un poco
mas elevada, libre de agua desde principios de junio hasta finales
de octubre, lo que aumenta sensiblemente el periodo de vegeta-
cion,
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Alianza Litorellion W. Koch 1926.

I. Ass. Eriocaulon septangulare-1.obelia dortmanna nova (Cua-
dro num. 7).

_ Esta asociacion, tipicamente acudtica, constituida casi tnica-
mente por especies anuales, puede considerarse como la vicariante
americana de la Ass. Eriocauleto-Lobelietwm Br.-Bl. et Tx. 1952,
que fué descrita por vez primera por sus autores sobre orillas de
estanques en la gran zona de brezales de Irlanda. Es, sobre todo,
la presencia de Juncus pelocarpus lo que la separa de su andloga
europea,

En la provincia de Quebec constituye un elemento colonizador
importante de bordes de lagos sobre la playa inundable, en agua
fria, neutra o ligeramente acida. La profundidad de estas aguas es
variable, y oscila entre 3 y 4 cm. y mas, lo que origina diferentes
alargamientos en los tallos de Eriocaulon septamgulare, segin la
profundidad del enrraizamiento. Algunas veces la asociaciéon puede
extenderse a lugares un poco mas secos, que quedan emergidos
durante un corto periodo. Entonces los Eriocamlon disminuyen
mucho su talla, presentindose también con vitalidad reducida. Este
fendmeno se repite también en Irlanda, segin Braun-BrANQUET y
Toxen (1952, pag. 2659). .

Distinguimos dos subasociaciones: a) tipica, vicariante de la
" irlandesa. y con notable semejanza con ella; b) Subasociacion con
Ranunculus reptans, que lleva ademas de ésta, como diférenciales,
Eleocharis palustris y Elatine minima. Esta subasociacion se en-
cuentra preferentemente en los bordes de lagos donde la vegeta-
cion ha sido un poco destruida, y parece tener un caracter algo
pionero. Se halla, sobre todo, donde los animales acuden a beber
o bien donde el hielo, al ser arrastrado por las aguas en primavera,
arranca trozos de cobertura vegetal. .

1. Ass. Juncus pelocarpus-Eleocharis acicularis nova (Eleocha-
retum acicularis W. Koch 1926, Subass. Hypericum boreale FEr-
NANDEZ-GALIANO, 1957) (Cuadro nim. T).



Cuadro ndm. 7

Wimero de inventario:

Area (en m<€)

Cobertura de la vegetacidn:
Wimero de especies:

Clase Litorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943 (raza americana)

Alianza Litorellion V.

Asg¢. Erioc. sept.-Lob. dort.

Sbass. tip. Sbass. Ran.rep.

235 227 242 253 25% 232 22?
1 1

40 80 90 80 80 60 10
5 4 5 5 1 71

Koch 1926

- Subass.

229
1
100
8

Ags. Juncus pelocarpus-Eleocharis acicularis

con Eriocaulon septangulare -

~—— Subass. tipica ———- -Subags. ?-

228 238
% 1

101
100 100 60 100 80
7 8 6 7 9

241
i

243 248 223 245 246
1

60
10

257 240 249 255 256 260 261 262 259
1 1 11/3 1 % 1/4 1 1
100 €0 100 40 50 100 100 55 60 30 100
11 8 & 6 7 6 7 8 8 8 7

Caracteristicas de Ass. I:

Eriocaulon septangulare ‘/ith.
Lobelia dortmanna L.
" Subularia aquatica L.

Diferenciales de Subasociacibn I:

Ranunculus reptans L.
Eleocharis palustris (L.) R. et S.
Eletine minima (Nutt.) Fisch.

Caracteristicas de Ass. IT:

Juncus pelocarpus HMey.

Hypericum boreale (Britt.
Lysimachia terrestris (L.
Littorella americana Fern.

; Bikm.
BSP.

Diferenciales de var. Subass. II:

Viola lanceolata I.
Carex canescens L.
Fimbristylis autumnalis (L.) R.et S.

Transgresivas de Nanocyperion:

Lindernia dubia (L.) Pennell
Cyperus rivularis Kunth,
Juncus nodosus L.

Caracter{sticas de Alianza:

Eleocharis acicularis (L.) R. et S.
Isoetes muricata Dur.

Compafieras:

Equisetum fluviatile L.
‘Utricularia resupinata B.D.Greene
Scirpus americanus Pers.
Gnaphaliuwm uliginosum L.

Glyceria fernaldii (Hitche.) St. John

Galium palustre L.

Juncus brevicaudatus (Eng.) Fern.
Eleocharis olivacea Torr.
Drosera rotundifolia L.
Fossombronia foveolata Lindb.

Sagitaria graminea Michx., +.1 en 227; Pontederia
Nuphar varlegatum Engelm., +.1

robbinsii Oakes, 1.2 en 249;
tenellum Big., +.1 en 254.
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lucida Muhl,, +.1 en 238; Drosera intermedia Hayne, +.1 en 245; Eleocharis

Sw., 1.2 en

255,

Veronica scutellata L., + en 259; Myriophyllum



Cuadro nim. 8 Slase Litorelletea Br.-Bl. et Tx. 1943 (raza americana)

Alianza Litorellion W. Koch 1926

TITI. Ass. Elatine americana-Eleocharis acicularis IV.ass.Juncus subt.-Eleoch.acic.prov.
Var. con
Ran. rept.

Ndmero de inventario: 151 152 153 154 156 157 161 162 163 164 165 166 167 173 174 175 188 183 190 193 194 200 219 220 142 168 172 144 158 181 185 197 198

Area (en m2): 12 1 1 2 1 1 1 o1 o1 11 1t/ 11 1 41t 1 201 4 1 & 11 1T

Cobertura de la vegetacibn: 40 80 100 20 25 20 30 30 20 50 60 100 40 90 80 80 90 100 100 80 100 65 80 100 9¢ 90 60 50 25 100 90 15 20

Wémero @e especies: 5 B4 3 7 7T 3 7 3 5 & 4 A G 6 6 3 8 6 6 3 5 5 ¢ 5 4 5 4 4 8 7 3 4
Caracteristica de Ass. Il11:
Elatine americana (Pursh) Arn. . . . 1.2 . 4.2 1.2 1.2 3.3 2.31.21.22.3 . 2.21.2 . +.1 . . Lo4+.1 2.3 1.3 . .o+.2 . . . . . .
Diferencial de variante:
Ranunculus reptans L. 2.3 2.2 2.4 . . . . « . . . - . . . . . . . . . . . . . . . .. . . .
Carascteristica de Asc. IV:
Juncus subtilis Mey . . . . . . . 1.3 . . . . . . . . . . . . . . . . 1.3 2.2 1.3 1.3 1.3 4.5 3.3 2.3 3.3
Caracteristicas de Alianza:
Eleocharis acicularis (L.) R. et 5. 3.4 4.5 3.5 1.1 2.3.1.3 3.4 2.3 3.3 3.4 3.4 4.5 5.5 3.5 3.5 3.3 2.2 4.5 4.5 4.5 3.5 3.4 3.5 3.5 3.4 4.5 3.4 1.2 1.1 1.2 2.3 1.1 2.2
Callitriche pelustris L. [ T 2.3 . +.2 . . . 1.2 . N . .12 . 2.3 4.2 .0 1.2 +.2 . 4.2 . . .2 . . 4.2 1.2 . .
Isoetes muricate Dur. . .11 . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 1.1 . . . . 2.3 . . .o+l 11
Transegresiva de Nanocyperion: -~
Lindernia dubia (L.) Pennell . . . . . . . . . . . . . . . . . 1L 12, . .ow2 . . . . . . . . .
Compafieras:
Alisma triviale Pursh 1.7 1.1 +.1 . . . + R B T o T P B Sy I . 3.4 2.2 2.3 1.1 1.1 . P o101 +a1 . . . SR A |
Glyceria borezlis (Nash)Betch. . . . .+ . . . . . . . .22 w01 w01 . . . . . . . . +.1 . . S . .
Eleocharis palustris (L.) R. et S. . . . .12 2.4 0 1.1 . . . N . . . . . . . . . . . . .o1.2 . . . .
Lysimachia terrestris (L.) BSP. . . . . . . . . . . . . . . . . .11 . . . . . . . T S B .
Sparganium androcladum (Eng.) Morong . . N T B . . . . . . . N . . . . . . . . . . . . . . . .
Carex viridula Michx. . . . . R POt I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . R 2% . . .
Rorippa islandica v. hispida Butt. Abbe . . . . . . .o+ . . . . . . R T S B . . . . . . . . . . . . .
Hypericum boreale (Britt.) Bickn. . . . . . . . . . . . . P - P I SN . . . . . . . . . . . . . . . .
Sagittaria latifolia Willd. . . . . . . . . R . . . . . . . . . . . . . . . . . . N . . .
Juncus bufonius 1. . . . .o+ 1.2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Bidens frondosus L. +.1 +.1 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Juncug articulatus L. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . +.1 . .+ . . . .
Polygonuwe lapathifolium Ii. O . . . .o+l . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
Sium suave Walt. . . . . . . . . . . . . . . . . R T . . . . . . . . . .
Eehinochloa pungens (Poir.) Rydb. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1.1 10 . . . . . . .

Glyceria fernaldii (Hitche.) St. John, 1.1 en 181; Juncus pelocarpus Mey, 1.2 en 18%; Galium pdlustre L., +.1 en 181; Eleocharis olivacea Torr., +.1 en 173; Cicute bulbifera L., +.1 en 190;
Bleocharis ovata (Hoth.) K. et S., +.1 en 142; Polygonum persicaria L., +.1 en 152; Sparganium multipedunculatum (Morong) Rydb., 1.1 en 173; Ludwigia pelusgtris (L.) E11., 2.2 en 174;
Curdamine porviflors L.é +.1 en 4é9; Hippuris vulgeris T., +.2 en 200; Elodesz canadensis Michx., +.1 en 219; Bidens cernue L., + en 220; Trifolium repens L., +.1 ¢n 181: Agrostis

scabra Willd., +.1 en 185. ' ‘
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Estas comunidades colonizadores de orillas de lago con aguas
frias, ligeramente acidas, y de nivel variable, estan localizadas en
la zona B de la playa inundable ; permanecen emergidas todo e!
verano y una parte del otofio, o sea, desde mediados de junio a
fin de octubre. Su largo ciclo vegetativo permite el desarrollo de
bastantes especies, La cobertura vegetal es muy grande (con fre-
cuiencia 100 %) y estd compuesta de plantas anuales y vivaces,
siendo frecuente la presencia de musgos y hepaticas. '

- Distinguimos una subasociacién con Eriocaulon septangulare,
caracterizada por individuos poco desarrollados de esta especie
acuatica, que, fuera de su medio habitual viven una existencia
precaria sobre las reas mis hiitmedas de la orilla. Lo mismo suce-
de con.Lobelic dortmanna, que se presenta a menudo con la roseta
de hojas basa'es solamente, sin llegar a florecer. Esta subasocia-
cibn presenta también una variante con Viola lanceolata, Carex
canescens y Fimbristylis autumnalis, frecuente en los lugares méis
S€cos.

En los inventarios 261, 262 y 259 (Cuadro nim. 7) notamos la
presencia de Lindernia dubio, Cvperus rivularis y Juncus nodosus ;
no parece ello constituir una asociacion, sino que su presencia es
debida, seguramente, a la introduccion de especies de Nanocy-
perion. :

III. Ass. Elatine americana-Eleocharis acicularis nova (Ass.
Eleocharetum acicularis W. Koch 1926, Subass. Juncus subtilis
FernANDEZ-GALiaNO, 1957, p.p.) (Cuadro nam, 8).

Asociacion de una gran vitalidad en la provincia de Quiebec,
donde coloniza los bordes de lagos ricos en pequefias playas are-
nosas. Es caracteristica de la zona A de la playa inundable, y
queda emergida solamente durante los meses de julio y agosto
aproximadamente. Entra en contacto con la asociacion Juncus pe-
locarpus-Eleocharis acicularis, que le sucede en la zona B de la
playa inundable.

Parece presentar una variante con Ranunculus reptans, cuya
significacién ecoldgica no conocemos todavia.

IV. \Ass. Juncus subtilis-Eleocharis acicularis prov (Cuadro
. nlimero 8).
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Asociacion provisional de la que no tenemos suficientes datos,
pero que se diferencia de la anterior por crecer en zonas un poco
mas elevadas, de suelo arenoso, con gran humedad de fondo.

Los inventarios de los Cuadyos nums. 7 y 8, han sido tomados
en las siguientes localidades: -

235, 227, 242, 253 v 254: Lago Ste. Marie, cerca de St. Adolphe (condado de
Argenteuil) : en la playa inundada, de 3 a 25 cm. de profundidad.

232, 226, 228: Lago Ste. Marie, cerca de St. Adolphe (condado de Argen
teuil); en la zona de contacto de las playas inundadas e inundable.

229, 241 288 243, 248, 223 245 246, 240, 249: Lago Ste. Marie, cerca de
St. Adolphe (condado de Argenteuil); en la zona B de la playa
inundable.

235, 256, 287, 259: Lago Monroe, en el Parque de Mont-Tremblant (condado
de Montcalm); en la zona B de la playa inundable.

260, 261, 262: Lago Deux Montagnes, cerca de Oka (condado de Deux Mon-
tagnes); en la zona B de la playa inundable.

142, 144: Borde del lago St. Jean, cerca de St. Gédeon (Lac St. Jean); en la
zona B de la playa inundable.

151, 152, 153, 154: Carca de Roberval (Lac St. Jean); en la zona A de la
playa inundable de un pequefio estanque cerca del lago.

156, 157, 158, 161, 162: Borde del lago St. Jean, cerca de St. Prime, en la
zona A de la playa inundable.

163, 164, 165, 166, 167, 168, 172, 173: Orilla del rio Ticouapé, cerca de su
desembocadura en el Lago St. Jean; en la zona A de la playa
inundable, sobre suelo ligeramente arcilloso.

174, 175: Orilla del rio Ticouapé, cerca de St. Méthode; en la zona A de la

' playa inundable.

181, 182, 185: Orilla de! rio Peribonka, cerca de Peribonka (Lac St. Jean);
en la zona A de la playa inundable, sobre terreno muy himedo.

188, 189, 190: Petite-Riviére, cerca de St, Henri-de-Taillon (Lac St, Jean);
en la zona A de la playa inundable.

193, 194, 197, 198: Borde del lago St. Jean, cerca de St. Gédeon; en la zona A
de la playa inundable.

200: Cerca de St. Simeon (rio San Lorenzo); en la zona A de la playa inun-
dable de un pequeiio estanque.

219, 220: Islas junto a Berthierville, en el rio San lLorenzo; en una laguna
interior de la isla.
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CLASE NARDO-CALLUNETEA Preisg. 1949.

Orden Calluno-Ullicetalia (QuantiN, 1935) Tx. 1937.
Alianza Empetrion boreale- Bocher 1943.

Esta Alianza se halla repartida con profusion por las costas
del Norte de Europa, y ha sido denunciada por muchos autores
(BocHER, 1943; WEsSTHOFF, 1947 ; PrEesiNg, 1949, 1950 ; TUxEN,
1950, etc.). La hemos hallado ahora en el Este canadiense, de don-
de presentamos una asociacion deducida -de nuestros inventarios.

DIRECCION DEL VIENTO

N*‘ Ass. Potantillo trxdcnlttu-
Empetretum ni grx

TERRA2A

_— e ———
s
—
—

PLAYA

Fig. 2.—Situacion de la Ass. Potentillo tridentatae-Empetretum mgn en las
costas del oeste de Nueva Escocia.

BocuER (1943) di6 nombre a esta Alianza, situdndola, a efectos
climaticos, en zonas costeras donde bate el viento con gran inten-
sidad. Presenta el autor como especies caracteristicas de la Alian-
za Empetrum migrum, Juncus balticus, Vaccinium wuliginosum,
T'rientalis europea, Blechnum spicant, Elymus arenarius, de las
cuales las dos primeras se encuentran en nuestros inventarios. Por
otra parte, bastantes de las especies de los inventarios de BocHER
son comunes con las de los nuestros, con lo cual, la identidad de
la Alianza europea y la americana queda suflclentemente demos-
trada.

Ass. Potentillo . tridentatae-Empetretum nigri nova (Cuadro
niimero 9).
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Asociacion constituida por plantas de poco porte, de cobertura
muy alta (100 % casi siempre), formada en su mayor parte
por plantas vivaces. Se encuentra en el Este de Canada, en las cos-
tas de Nueva Escocia, New Brunswick e Isla de Prince Edward,
colonizando suelos arenosos en lugares permanentemente batidos
por el viento. Esta tipica situacién se presenta, por ejemplo, en
la playa de Inverness, en la isla de Cape Breton, en zona donde
predominan casi constantemente los vientos procedentes del Oeste
(véase g_réfico): en efecto, se halla localizada en la terraza que
sucede a la playa, donde 1a abundancia de arena se debe al arrastre
continuo del viento.

Cuabpro 9

Clase Nardo-Callunctea Preisg. 1949.

Orden Calluno-Ullicetalia (Quantin 1935) Tx. 1937.
Alianza Empetrion foreale Bocher 1943.

Ass. Potentillo tridentatae- Empeiretum nigrs.

Numero de inventario: 48 50 49 75
Area (en m?): 2 2 1 "1
Cobertura: 95 100 100 100
Numero de especies. 5 6 . 6 8

Caracteristicas de asociacion:

Empetrum nigrum L. ..... Cer heees Ceeeee o
Potentilla tridentata Sol. ....................

N S
s
w
(S
N »
s
w
+a
-

Caracteristicas d: alianza:

-
N

Juncus balticus Willd. v. litoralis Eng. ....... + .1

Compafieras:

-

R

Festuca rubra L, ssp. ........ N 4.1
Trifoliumrepens L. ..... ... ..o ovivinn, .
Plantago juncoides Lam. v. decipiens (Barn.) Frn,
Myrica pennsylvanica Loisl. .........c.00vun, +.1
Carex nigra (I..) Reich. «...vveiennnnrnnnn . .

2
1

- :"*'

L

2.
-+
+

1 .

+o

Agrostis stolonifera L. var, compacta Hartm., 1.1 en 75; Achillea millefolium
L., 4.1 en 75; Aster foliaceus Lind., .1 en 75.
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Hemos ordenado nuestros inventarios en el Cuadro nim. 9. Las
localidades estudiadas son las siguientes :

4%, 49, 50: Playa de Inverness, en la costa occidental de la isla de Cape Bre-
ton (prov. de Nueva Escocia); sobre las arenas de la terraza que se
encuentra sobre la playa. )

7o: Playa de Cavendish, en la costa norte de la isla de Prince Edward ;terrenos

’ arenoso-limosos en el borde del acantilado.

REsuUME

Ce travail comprend la description de quelques communautés végétales du
nord-est de I'Amérique du Nord, spécialement des provinces maritimes du Ca-
nada. L’auteur a exécuté ces travaux durant son stage au Canada comme
bourster du Conseil National de Recherches.

L’auteur étudie les.associations des dunes cotiéres et de celles qui bordent
les riviéres et les lacs, Ces associations appartiennent aux Classes Ammophi-
letea, Cakiletea maritima et Litorelletea; de plus, une association de la Clase
Nardo-Callunetea est briévement décrite.

L’auteur tente d’ordonner la Classe Ammophiletea américaine en établissant
VOrdre Ammophiletalia breviligulatae dont font partie les Alliances Arenarion
robustae et Ammophilion briviligulatae; la premiére comprend 1’Association
Arenarieto robustae-Eiymetum willosti et la seconde 1’Association Lathyreto ja-
ponicae-Ammophiletum breviligulatae. Le travail traite également des Associa-
tions Hudsonieium tomentosi et Roseto carolinae-Myricetum pennsylvanicae qui
jouen un roéle important dans la succession.

De la Classe Cakiletea maritima, 'auteur décrit une association qui peuf
appartenir a I’Alliance Ewphorbion” poligonifoliae, soit I’Association Salsola kali-
Cakile edentula, avec une sousassociation Xanthium echinatum-Oenothera mu-
ricata. ’ '

Ce travail contient aussi I'étude de quelques communautés de la Classe Ls-
torelletea qui se rencontrent en bordure des lacs de la province de Québec,
Les associations suivantes, appartenant a 1’Alliance Litorellion, ont été éta-
\ies comme suit: Eriocaulon septangulare-Lobelia dortmanna, Juncus pelocar-
pus-Eleocharis acicularis, Elatine americana-Eleocharis acicwiaris, et Juncus swb-
tilis-Eleocharis acicularis,

On présente finalement U’étude de I'Association Potentillo tridentatae-Em-
petretum nigri, appartenant A 'Alliance Empetrion boreale de la Classe Nardo-
Callunetea; elle se localise sur les cotes occidentales de la Nouvelle-Ecosse et
sur celles de I'Ile du Cap Breton,

SUMMARY

This study consists of a description of some plant communities from north-
eastern North America, more especially from the maritime provinces of Ca-
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nada. The work was done in Canada, where the author held a National Re
search Council scholarship,

The author presents a study of the associations of coastal dunes and of
river and lake banks. These associations belong to the classes Ammophiletea,
Cakiletea maritima and Litorelletea; also, an association of the Nardo-Callu-
netea class is briefly described.

The author attempts to define more clearly the American Ammophiletea
class by establishing the order Ammophiletaha breviligulatae to which the
Arenarion robustae and Ammophilion briviligulatae belong; the former inclu-
des the drenarieto robustae-Elymetum willosii association and the latter the
Lathyreto japonicae-Ammophiletum breviligulatae. This work treats also of the
Hudsonietum tomentosi and Roseto carolinac-Myricetum pennsylvanicae asso-
ciations which play an important part in the succession.

From the Cakiletea maritima class, an association was described which may
be included in the Ewphorbion poligonifoliae alliance, namely the Salsola kali-
Cakile edentula association with its subassociation Xanthium echinatum-Ueno-
thera muricata.

A description is also included of some communities of the Litorelletea c.ass
which are to be found along lake sides in the province of Quebec. The follo-
wing associations, belonging to the Litorellion alliance have been established:
Eriocaulon septangulare-Lobelia dortmanna, Juncus pelocorpus-Eleocharis aci-
cularis, Elatine americana-Eleocharis acicularis, and Juncus subtilis-Eleocharis
acicularis.

Finally, the Potentillo trideniaiae-Empetretum nigri association, belonging
te the Empetrion boreale of the Nardo-Callunetea class, is studied; it is to
be found on the western coasts of Nova Scotia and Cape Breton Island.
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