Datos ficoecolégicos de la cueva de Montesinos

[Ossa de ‘Montiel (Albacete))

por

PEDRQ GONZALEZ GUERRERO

La cueva de Montesinos (lam, I, fig. 1) irradia tal poder
‘maléfico sobre las plumas ‘que intentan hablar de ella que embota -
sus 4pices por puntiagudos que sean y produce arritinia, astenia,
disnea y esquizofrenia en las personas hlperestésmas que se atre-
ven a pasar el umbral de su entrada.

Esta caverna que tan bellas y selectas péginas ha llenado en
la Literatura universal esti excavada en rocas de naturaleza ca-
liza y margas arcillosas, y.se halla colocada a unos ‘920 metros'
sobre el nivel del mar, =

En tal gruta he cogido las espec1es ficolégicas siguientes: ...

Pleurococcus vulgaris Menegh (l4m. II, fig. 1x600).

Los ejemplares de mayor tamafiv se hallan colocados en la
boca de la cueva, pero en la parte sur'de la misma, y los de me-
nor desarrollo estin en el norte, debido a la mayor iluminacibn.

Pleurococcus presenta dos forinas principales: coccoide (célu-
las aisladas) y coelastroide (glomérulos celulares).

Lia forma coccoidea (l4m. II, fig. 1 a); es decir, la clasica
forma gonidial esti representada por escasos ejemplares, lo cual
~ ¢ontrasta con la exuberancia glomerular. Tienen color verde-su-
" cio, debido al verano, siendo escasas la de color amarillo, delata-
dor de su agonia. Son células desprendidas de la otra fase, ya que
con frecuencia tienen el haustorio ffingico en vias de formacién
como consecuencia del contacto rec1ente con ellas (lami. II, figu-
ra 1 b).



LAMINa 1

Fig. 2
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La thipertrofia glomerular (coelastroidea) interpreto que se debe
a dos excitantes principales: negativo el uno (luz) y positivo el
otro (simbiosis flingica)- b

El amontonamiento celular (lam. II, fig. 1 ¢) mnecesaria-
mente disminuye la luz en las células colocadas en el interior
de tal pseudomorula, pero siempre. compatible con las exigencias
fotosintéticas de los plasmas respectives. Asi se da el caso uni-
forme de que las células superficiales (1am. II, fig. 1 ¢) estin més
descoloridas que las situadas en la parte central, que, a su vez,
son de mavor tamafio, tienen mAs citoplasma, mencr nfimero de
vacuolas de vejez v con potentes haustorios penetrantes en su in-
tericr. '

Las células periféricas se desprenden con facilidad del grupo
¥ quedan sueltas a mavor o menor distancia de las restantes (l4-
mina II, fig. 1 a), v, con frecuencia, son el punto de partida
para una nueva asociacién una vez atrapadas por las hifas bus-
cadoras.

La simbiosis con los hongos es indispensable para que pueda
vivir Pleurococcus en aquel habitat xericola, compatible con la
sequedad veraniega. . -

Las numercsas hifas estin entrelazadas (ldm. II, fig. 1) ¥
forman un fieltro enmohecidc que, cual tela de arafia, capta en”
sus redes a cuantos gonidios toca {lam. II, fig 1 b, ¢), debido
principalmente al exquisito tigmotropismo (sensibilidad para el -
contacto) que tienen, produciencdo nuevas hifas abrazadcras o
apéndices de succién penetrantes (haustorics) al menor contacto
con el plasma clorefilico gonidial de Pleurococcus.

Gracias al. micelio adquiere la Cloroficea simbiotizada la hu-
medad necesaria para su vida vegetativa.

También el poder imbibente de la caliza. (carﬁiola{s, gredas,
etcétera) hace que tales rocas esponjosas retengan entre sus ca-
pas minerales el agua de capilaridad durante todo el afio v en
cantidad suficiente para permitir la vida humedecida a estos mi-
croorganismos fotosintéticos.

La fase coelasivoide o glomerular (lam. II, fig. ¢) v su for-
macién se debe al haustorio (b) que se produce sobre la célula
aislada (gonidio), que funciona como célula madre formadora de
la colonia. _ ;

Las células hifales ccn el haustoric v las gonidiales con este
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chupaddr introducido exacerban su facultad multiplicadora, re-
sultando de tal divisién isocronal que la célula micelial se divida
dos o tres veces formando un filamento pequefio que, debido a
su poder nutacional, se encorva con exageracién y rodea a las
células verdes (lam. II, fig. 1 ¢), mientras que éstas, dividién-
dose varias veces, forman el clisico glomérulo gonidial, tan abun-
dante en el habitat que nos ocupa.

Hay casos en que un mismo glomérulo se encuentra simbio-
tizaco con dos hifas o més, y tales cenobios tienen células mayo-
res y mayor nitmero de éstas que los que estin afectados por una
hifa solamente.

Esta simbiosis liquénica incipiente constituye la heteroasocia-
' cibn criptogémica dominante en la parte superior de la boca es-
peleologlca y sirve al propio tiempo de albergue a otras dos o
tres espeties que con ella conviven,

Cen Pleuracoccus se mezclan Microcoleus, Aphanocapsa, et-
cétera, v su persistencia alli se debe a la proteccién que los pres-
tan los musgos y liquenes, con los cuales conviven. Ademas, estos
géneros nc se sitfian en la parte frondinal superior de los talos
o pseudohojas, ‘'sino que se colocan en la parte inferior de tales
organcs, que, al propio tiempo que tienen mis humedad, estin
méas resguardadas del efecto destructor de la intensa iluminacién
solar. ' :

Microcoleus, Aphanocapsa, etc., tienen sefiales de decrepi-
tud por las pésimas condiciones en las cuales se desenvuelven,
teniendo en general sus talos incoloros o con débil cromatismo,
debido a la escasez de células y a la hipertrofia de la capa gela-
tinosa que las envuelve. Raros ejemplares tenian aspecto normal,
tanto en la gelatina cuanto en el ntimero de sus células.

La cadaverizacién de Pleurococcus (o de estos otros géneros)
pedemos seguirla paso a paso por. el cromatismo delatador de la
pecrobicsis que presentan sus citoplasmas respectivos. Células
de color verde intenso no encontré ; eran de color verde palido, que
insensiblemente pasaban a mcoloras, amarillas, pardas o enne-
grecian ccmo tltimo signo delatador de su agonia.

Las hifas desdefian la asociacidén con Microcoleus o Aphano-
capsa,-acaso por la gelatina abundante de éstos y por la proxi-
midad de tales Cianoficeas al heterotrofismoc, repeliéndose, como
consecuencia, de su convergencia alimenticia ; en cambio las hifas
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que se reunen con Pleurococcus estdn muy desenvueltas; a veces
forman un moho microscépico, cuyo micelio emite por todas di-
recciones hifas buscadoras de gonidios para formar la asociacién
caracteristica. .

Pleurococcus tiene también fases vegetativas latenciales (hip-
noscistos, por ejemplo), rodeados de fuertes v opacas membranas
de proteccién fotéfila para permitirle que llegue a su optimum de
esciafilia (final del otofio-invierno y principio de la primavera).

Pleurococcus tiene su mayor desarrollo en una estacibn anual
distinta de la que prefieren las Espermafitas. Estas plantas flo-
recen y fructifican generalmente en el verano, y durante el in-
vierno atenfian sus funciones vegetativas, e incluso llegan a de-
tenerlas cuando las condiciones ambientales son muy adversas,
pero exacerban su crecimiento al llegar el buen tiempo primave-
ral, realizando algunas especies (Erodiusm) sus periodos antales
en muy pocos dias. En cambio, Pleurococcus sus periodos repro-
ductores coinciden con el frio invernal, que por escasa humedad
que tengan y con sombra abundante ‘presenta la mayvor parte de
sus células en plena fiebre divisoria,

Los rizomas, tubérculos y bulbos durmientes-en invierno de
las fanerbégamas tienen sus anilogos en Pleurococcus en las tera-
toformas veraniegas de transicién : nanocistos, hipnoscites, sore-
dios terméfilos, etc., cuva sequedad extrema aumenta la hiper-
trofia de membrana celular correspondiente, para defenderse de
la sequia. '

La membrana espesada de Pleurococcus facilita la imbibicién
del agua para que puedan alargar alglin tiempo mas su agonia
vital.

El sustrato calizo en la cueva de Montesinos tiene gran higros-
copicidad, lo cual permite que el agua ascienda por capilaridad, v
cuya humedad, unida al agua de cristalizacién de alguno de sus
materiales (yeso, por ejemplo), producen un habitat hidréfilo bor-
deante de la frontera de humedad compatible con la vida de Pleu-
rococcus, y que permite a éste soportar el xerofitismo exagerado
que impera en nuestra Espafia caliza-

Las otras especies que conviven con Pletrococcus son: Mi-
crocoleus vaginatus (Vauch.) Gom., Oscillatoria irrigua Kutz.,
Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rab. v Chroococcus minulus
(Kutz.) Nag. .
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Microroleus vaginatus (Vauch.) Gom. (Lam. II, Fig. 2x600).

Se hallan pocos ejemplares v con escasos tricomas en sus fila-
mentos ; las células tienen de 3-4 micras de ancho por 4-6 micras
de largo, v con caliptras escasas. La vaina gelatinosa es bastan-
te amplia v no lleva epifitos. Con frecuencia presenta zonas cla-
ras (meatus) desprovistas de tricothas, sefiales delatadoras de las
pésimas condiciones en las cuales se desenvuelve la especie.

Se halla en la zona inferior del Muscinetum, en contacto con
la roca o entrelazado con el pseudoparénquima aertfilo produci-
do por el micelio simbiotizado con Pleurococcus.

Oscillatoria irrigua Kutz. (Lam 11, fig. 3% 600).

Tricomas muy escasos v cortos con_las células de 7-9 micras
de ancho por 3-5 micras de largo. El protoplasma es poco denso,
bastante decolorado y sin tener grinulos refrigentes que sobre-
salgan del resto plasmico.

Chroococcus minutus (Kutz.) Naeg. (Lam, II. fig. 4x600).

Células de 4-8 micras de: didmetro; colonias de 16-18 micras
de ancho por 23-25 micras de largo. Es poco frecuente vy en to-
das sus colonias la membrana es uniforme, hialina y de gran es-
pesor. También busca esta planta las regiones mis ensombreci-
das del Pleurococcetum v en algunos individuos se observan los
sintomas de cadaverizacibn manifestados por las diversas colora-
ciones que presentan sus ejemplares. En los que conservan toda-
via una cierta vitalidad tienen sintomas de divisién celular, mar-
chando con frecuencia retardadas v heterocronas sus divisiones
celulares.

Aphanocapsa Grewnllei (Hass.) Rab. (Lam. II, fig. 5x 600).

Lios talos mis polimorfos de las formas reunidas en esta aso-

~ ciacién se hallan en esta especie- Algunos de ellos son esféricos ;
otros, elipsoideos; algunos, cilindricos; otros, acintados; algu-

nos, desflecados v con grandes huecos acompafiados de flecos o

jirones en sus mArgenes, etc., pero todos ellos con abundancia de
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masa gelatinosa, en la que se hallan empotradas las células o sus
representantes necridiales.

Muy pocos individuos se presentan normalmente constituidos ;
es decir, con abundancia de células centrales, v algunas de ellas
en pleno perjodo divisorio. Las células tienen de 3-4 micras de
didmetro (lam. II, fig. 5 a, b). Bastantes talos (c¢) tienen su
gelatina corroida, con impurezas superficiales, huecos y con bor-
de desflecado. I.as células de estos talos (c) tienen 2 micras de
didmetro, son lag de menor tamafio, muchas de ellas muertas v
los sintomas amarillentos de su cadaverizacién (necroides). El
protoplasma es tan tenue y homogéneo que no presenta la dispo-
sicién caracteristica de los plasmas cianoficicos.

Busca los sitios hfimedos y oscuros de los talos o de los pro-
tonemas muscinales de sus convecinos,

La especie més importante de la cueva es:

(rlococapsa dermochroa Nag. (Lam. II, figs. 6 v 7 x600).

Es una especie nueva para Espafia. Forma «azuline : Gloeo-~
capsetum dermochrosum. Las colonias son muy polimorfas, v las
que son normales tienen pocas células (de 2-8), con la membrana
gelatinosa uniforme, homogénea, amarilla o hialina, encontriando--
se muy pocas con los sintomas caracteristicos de la cadaverizacién
(necrosis), lo cual demuestra el éptimo vital en cuyo medio se des:
envuelven. Estas células tienen de 2 a 3 micras de diametro.

También hay ctras colonias con gran cantidad d- c¢lulas de
mencr tamafio reunidas en glomérulos, preduciendo xenofcrmas ¢:2
diffcil clasificacién sistemitica v que, por la serie de es.ados in-
termedios que presentan, me obligan a considerar como pertene-
cientes a la misma especie tales nanofcrmas que llegan en su ale--
jamiento morfolégico hasta carecer de la- gelatina envolvente del
conjunto moruloide-

El protoplasma es azul intenso, con grinulos refringentes en
bastantes individuos, turgente, y con frecuencia en plena divisién
vegetativa.

Sin que pretenda agotar los estados numerosos que presenta
Gloeocapsa en la cueva de Montesinos, he visto las formas si-
guientes :

a) Coccoidc; es decir, cen formas esféricas ¢ débilmente elip=
soideas y con membrana estratificada o hialina con gran crcmatis-
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mo que contrasta con el azul intenso del plasto correspendien-
te (6 a).

b) Gloeotecioide (6 b), con aspecto elipsoideo tan manifiesto
que obliga, en el caso de verlos aisladamente, a incluir estas for-
mas en el género Gloeothece.

¢) Chroococcoide (6 ) presenta colonias uni o bicelulares con
gran estratificacién en la membrana, que obliga a considerarla
como perteneciente a Glococapsa polvdermatica.

d) Gloeocapsa caracteristica (6 ¢ y d). Hay gran parentesco
entre Gloeocapsa dermochroa y Gl. polydermatica. Estas colonias
estan constituidas por colonias tetracelulares con membrana estra-
tificada, formando la clasica tetrada, que, por causas mecénicas o
insuficiencia divisoria, reducen el nimero de células gemelares.

e) Coelastroide (7 ¢); si la divisién celular continfia dentro
de la membrana sincitial comtn de la fase anterior, aumen.a el
nfimero caracteristico de las células de Gloeocapsa y las nuevas
células hijas, no pudiendo distender a la membrana comtn, se
ven obligadas a cabalgar unas sobre otras, amontonindose entre
si v formar el esbozo de la fase siguiente, o

f) Microcistoide {1 f), que, conservando en un principio la
estratificacién membranosa, exacerba la potencia divisoria de sus
células, tan numerosas y pequefias, que, cuando se produce la
dehiscencia, se origina un polvillo cianoficico tan abundante que
inunda el ambiente.

g) Precoccoidea (7 g) las células de esta fase se ven acucia-
das por fenémenos de crecimiento (auxo-esporulacién) para que,
al aumentar el tamafio, recobre el individuo su potencia divisoria
propia de estas plantas azules.

Ceme anexa a la fase de auxo-esporulacidon se halla la xenofor-
ma latencial {7 k) Nanocistoide, que, cual esporas en reserva, es-
peran el memento adecuado para empezar su nuevo v mis potente
estado de desarrollo.

Todas las formas anteriores se hallan muy mezcladas, y ello
hace que se confundan con otras especies. L.a membrana es el 6r-
gano que presenta mayvor confusidn, sobre todo en lo concerniente
a la coloracién, va que las hay amarillentas, parduscas, h'aliuas,
rojizas, etc., v ateniéndonos exclusivamente a la coloraxén, in-
cluirfamos como especies distintas lo que finicamente son formas
del desarrollo de Gloeocapsa dermiochroa.
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No he visto en la cueva Diatomeas ni Desmidiaceas.
Topografia de la cueva de Montesinos. (Lam. I, figs. | y 2).

Considero los labios, la cavidad bucal .y la zona de la oscu-
ridad.

Los labios de la gruta son irregulares (1am. I, fig. I); tie-
nen sus comisuras en direccibn N-S., con bloques pétreos, forman-
do berrugas empotradas en ¢l oriental, pero cesprendidas en ¢l de
poniente, aunque no constituyen un obsticulo fuerte para impe-
dir la penetracién en la gruta.

La boca tiene poca inclinacién, pricticamente es casi horizon-
tal, estd orientada 'hacia poniente, de perimetro irregular y de
unos 14 metros cuadrados aproximadamente.

El labio del oeste forma un escalén de unos 60 centimetros
(lamina 1, fig. 2, 2x), v, safvado ese escalén para el descenso,
el suelo tiene cascotes v pedruscos que cavercn del techo v 'abios
y cuyos derrubios aumentan constantemente por el aporte de la
erosién superficial.

La cavidad bucal es lo mis hetercgéneo ce teda la cueva, v
considero como tal a todo el hueco que hay, desde los labios hasta
1a zona de la cscuridad (lam. I, fig. 2, 4).

El principio de la misma es como un embudo aplastado en for-
ma de boquilla en mariposa de mechero Bunsen, sin que lleguen
a tocarse los dos labios convergentes, que dejan una hendidura mas
o menos amplia, de Norte a Sur, siendo el suelo del Oeste un pla-
no convexo inclinado bastante aupado, debido a la gran cantidad
de pedruscos que llegaron y se detuvieron alli.

Como el otro labio oriental o superior esti cortado casi verti-
calmente v préximo al suelo, avanza algo sobre éste a Poniente
y forma una cornisa que permite con facilidad apovarnos en ella
con las manos v que nos mantengamos erguidos en el plano incli-
nado de los pedruscos.

El suelo v techo buzan con bastante inclinacién de Oeste a Le-
vante (lam. I, fig. 2, 3), juntindose a unos @ metros del labio
occidental. Hacia el norte de tal buzamiento (que es a la izquierca
de los pedruscos de entrada) existe una depresién en forma de lente
biconvexa o sala de descanso {(lam. I, fig. 2, 1; b v 2xa), con
declive brusco hacia ella de unos 3 metros de didmetro por 1,5 me-
tros de alto y con el suelo lleno de guijos de pequefio didmetro-
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Hacia el Sur del buzamiento anterior (que es hacia la derecha
de los pedruscos, pero en un plano bastante inferior), hay otra
hendidura, pero mucho més cerrada que la constituida por los
labios, lo cual obliga a agacharnos para que intentemos observar
la gran sala, que est4 dirigida hacia el Polo Sur (lam. I, fig. 4
a y fig. 1 d), de mucha mayor extensiéon que la sala de descanso,
¥ que, por encontrarse en la zona de las oscuridad, hay que alum-
brarse con una linterna, por ejemplo.

Sustrato mineral de la gruta.

Segtin Hernandez-Pacheco (E.) (1) y Planchuelo (2) se trata
de una gtuta excavada en rocas calizas, siendo las cariiiolas y las
gredas sus elementos principales, en ocasiones con abundancia de
hierrc, que imprimen coloracién rojiza a la zonma que tenga ese
metal. En los puntos que no hay hierro tiene color blanco.

Luminosidad en la caverna.

Supongamos que la cueva tiene forma de un tubo vertical (l4-
mina I, fig. 2, 8), e imaginemos al sol a las doce del dfa (hora
meridiana) en los solsticios de invierno (21-XII) v de verano
(21-VD.

En esa hora de junio la luz llega en su mayor descenso a (1),
y en la de enero a (d). La seccién vertical odb forma una cuia
. cilindrica (B) de {luminacién (que es prolongacién de la (A). o de
sombra (que es prolongacién de (C), seglin la época del afio, y
que podemos llamarla de sol y sombra, o en formh de raja de
sandia.

La zona de la oscuridad (C) también es una cufia cilindrica, en
forma de pico de flauta, con aumento de superficie durante ef
invierno y reductién en el verano. .

La zona de la iluminacién constante (A) o en forma de pesu-

(1) Hernandez Pacheco (E.), Sintesis fisiogrdfica y geoldgica de Es-
pasia, 1937.

(2) Planchuelo Portalés (G.),/ Estudio del alto Guadigna y de la
altiplanicie del campo de Montiel (Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas). Madrid, 1954.
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#ia de caballo tiene también sus oscilaciones luminosas, pero son
las contrarias de las que se originan en la zona de la oscuridad.

Las distintas hernias que emergen de este tubo hipotético de la
cueva (sala de descamso, gran sala, etc.), suponemos que se pro-
yecta sobre el tubo aludido.

Estratos ficoldgicos (o zomals) en la cueva de Montesinos.

La vegetacién fanerogimica que rodea a la cueva esti roida,
atezada por el diente herbivoro, y a unos 10 metros de ella, hacia
Poniente, hay matorrales formados por arbustos de unos 3 me-
tros de talla, con unas piedras colocadas delante de ellos, hacia la
boca de la gruta, que sirven de asentamientos nostilgicos para
los escasos visitantes que alli llegaron atraidos por el imén ab-
sorbente del recuerdo cervantino.

A la izquierda, segiin se entra en la gruta, hay una cepa, ¥
a la derecha, un ejemplar de Bryonia dioica, de las cuales no
pude cortar un trozo para traetlos al Herbario Nacional del Jar-
din Botinico de Madrid, a pesar de tener la navaja apoyada en
Bryonia, porque me lo impidié la tradiciém literaria.

Los labios son la proyeccién sobre la cueva de la superficie
terrestre que la rodea, vy como se halla tan iluminada por el sol,
esti seca, y al igual que el pasto, carece de algas. '

Hacia unos dos metros de profundidad, en la boca, empiezan a
rezumarse gotas de agua (lam. I, fig. 2, 3), que, lentas y esca-
sas en la parte elevada, se hacen méas ripidas y numerosas, a
medida que descendemos, llegando un instante en el que se nota
el ruido producido por el constante goteo, y que muchas de
ellas, iluminadas por el sol, forman destellos irisantes a propdsi-
to para que la imaginacién exacerbada vierta sus galas literarias.

El frio se nota con intensidad en esta regién del goteo, cor-
tindonos con rapidez el sudor que llevdbamos, sintiéndose males-
tar y poniéndosenos la clisica carne de gallina en la piel, algo
sobreexcitada por la emocién del ambiente y lugar.

I/a caliza, en general, es una de las rocas m4s higroscopicas
que hay, convenciéndonos de ello cuando vemos la mayor altura
que tiene el verdin sobre la cal que sobre cualquier otra sustancia.

La.luz es el enemigo nfimero uno que tienen las algas aerd-
filas, el agente que actiia con mayor intensidad sobre ellas y la
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causa de que existan o no tales individuos en condiciones am-
bientales mis o menos convergentes.

La cuifia cavernicola de la pesusia de cuballo (A), con gran ilumi-
nacién, deja en su mayor parte la roca al descubierto y forma un
calvero ficolégico sobre ella. ,

La tal pesuiia tiene su mayor descenso en el Norte, y como
en esta parte se halla colocada la sala de descanso, ésta carece
de vegetacién. ‘

La parte superior de la cueva, ademis de su gran iluminacién,
es la que tiene menos humedad, mayor temperatura, etc., con-
diciones que imposibilitan el desarrollo de las algas, por lo cual
podemos indicar que esta regién carece de aeroficeas; es decir,
que es aficica.

La zona (B) de sol y sombra, cuneiforme o en raja de samdia
es la mis importante. La luz es menos intensa, y en algumas
épocas anuales existe sombra; hay més humedad y mayor frial-
dad, cuyos habitats coadyuvan a que se desenvuelvan las aero-
ficeas.

En esta zona de raje de *sandia podemos suponer que hay dos
subzonas : una supericr y otra inferior, con wverdin la primera
v con azulin la segunda, de dificil separacién y siendo mayor la
del azulin. ‘

. El werdin, mis o menos debilitado, estd formado por Pleuro-
coccus vulgaris (Cloroficeas), y forma un anillo heteromorfo co-
locado en la parte superior de la zona cuneiforme, con, mayor
‘espesor en la zona sur de la cueva.

+*  El azulin esti en la parte inferior de la zona en sol y sombra,
v se produce por Gloeocapsa dermochroa Nag. (Cianoficeas), que,
forma la principal asociacién monoespecifica que hay en la cueva
de Montesinos en la época de mi visita-

La zona (C) es la de la oscuridad, en pico de flauta que, como la
pesusia de caballo, carece de Cianoficeas v es aficica igual que
la (A), convergiendo con ella en su aficismo por los caracteres
antagbnicos de la luz: excesiva iluminacién v excesiva oscuri-
dad, respectivamente.

La falta de agua estancada en la zona cuneiforme (B) permite la
vida a especies que carecen de flagelos y de gametos y que mti-
licen finicamente aplanoformas (hipnocistos, por ejemplo) para
pasar aletargados el mal tiempo estacional.
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No hay sondeos ficolégicos que estudien las grutas del mun
do: pozos fresticos de las minas, tlneles, cavernas, cafierfas, et-
cétera, iniciando este mal pergeflado trabajo tales cuestiones, y
cuva intensificacién aportaria datos cientificos numerosos e im-
portantes para enlazar las ideas referentes al trofismo (auto o
heterotrofismo) y saber de ese modo la zona convergente entre
" el quimiosintético de las bacterias y las minimas exigencias en
luz de sus hermanas las fotosintéticas Cianoficeas.

Las radiaciones ciinicas del espectro repelen a las. Protofitas,
lo cual, unido a su saprofagia, hace que con frecuencia se pre-
senten juntas, sobre todo en sitios oscuros, que tienen grah can-
tidad de materia orginica en descomposicién.

Cuando hay proteinas en descomposicién, la luz tarda m4s
tiempo en desalojar aquel sitio de Protofitas (letrinas, alcanta-
rillas, arroyos de inmundicias humanas o de animales domésti-
cos, etc.), sobre todo de Ciancficeas, que experimentan tal avi-
dez por estas materias que se produce en ellas una acomodacién
excepcional, que cousiste en acelerar su potencia divisoria celu-
lar, para que de ese modo contrarresten los numerosos necridios
que la luz produce sobre sus asociaciones.

Las Cianoficeas, por su saprofagia, higienizan el ambiente
mefitico que se desprende en tales canteras virginales de nitrd-
geno, v que la Humanidad, en actitud indiferente, repulsiva y
suicida, desprecia su aprovechamiento.

Si las Cianoficeas son las tiltimas en abandonar estos lugares
iluminados, no sucede igual en los lugares oscuros; de aqui que
sean las bacterias por su quimiosintesis las que dominan en las’
tenebrosidades de los abismos.

EXPLICACION DE LAS LAMINAS
LAMINA I

Figura 1.—Boca de la cueva de Montesinos.

Figura 2.—Ntmero 1: Proyeccién de la cueva de Montesinos.
a=boca; AB y 2xa (corte de boca-sala de descanso); AC y 3a [corte
Este-Oeste con las piedras en el fondo y en (a) las gotas que caen); AD
v 4a (corte de 1a boca y de la gvan salg con las piedras, cieno, ete., que
tapizan el suelo); 5=boca, con (a)=entrada a la gruta; 6=comunica-
cién con la sala de descanso, y 7=comunicacién con la gran sala; 8=tubo
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hipotético que suponemos la cueva de Montesinps ; ab=direccién de la
luz el 21 de diciembre; A=zona aficica o cufia cilindrica en forma de
pesusia de caballo; B=cufia cilindrica en forma de tajada de sandfa o
zona euficica, y C=zona aficica o en pico de flauta; 4 (H. unién de la
boca con la gran sala (a).

LAMINA 1I

Figura 1.—Pleurococcus vulgaris asociado con las hifas de un hongo;
a=gonidios ; b=un gonidio con un haustorio; c=glomérulo de gonidios
con hifas haustoriales.

Figura 2.—Microcoleus vaginatus.

Figura 3.—Oscillatoria. irrigua.

Figura 4.—Chroococcus minutus.

Figura 5.—Aphanocapsa Grevillei.

Figuras 6 y 7.—Diversos estados de Gloeocapsa dermochroa.
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