
Revisión crítica d e las Cianofíceas e s p a ñ o l a s

d e a g u a dulce

Por

Pedro González Guerrero

Los tres Ordenes, diez Familias, treinta y nueve Géneros y ciento
sesenta especies de Cianofíceas de agua dulce encontradas en España
se hallan en ochenta y cuatro trabajos publicados en Revistas cientí-
ficas de distintos idiomas, y para facilitar en un momento dado la
averiguación de si una especie determinada existe en España, loca-

lidades en que se ha visto, dimensiones celulares e iconografía que
posee, expongo a continuación una revisión razonada (77).

La distribución sistemática se hace con arreglo a la obra dé
Geitler (L.): Cyanophyceae (in Rab. Krypt-Flora). Leipzig, 1932.

O R D E N I. C R O O C O C C A L E S Wettst. 1924.

Familia I—CEOOCOCCACEAS Nag. emend. Geiü. 1925. I

Género 1: Microcystis Kütz. 1823. 1

Micros = Pequeño; Cystis = Vejiga.

1. Microcystis aeruginosa Kütz. 1

Abundante en el estanque grande de El Retiro. Madrid, 23 agosto
de 1901. Forti (19) *, pág. 120. Sub Clathrocystis aeruginosa Hanfr.

(.*) El número entre paréntesis indica el lugar que ocupa la publicación en
la lista ficobibliográfica del final.
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Forma planctónica de los ríos de la provincia de Guadalajara. Ca-
ballero y VillaJdea (11), pág. 217.

Colonia de 15 /i de largo; latitud máxima, 65 ¡x; células de 3 ;t
o más de diámetro. Laguna de El Tobar, Serranía de Cuenca (Cuen-
ca). Caballero y López (10).

2. Microcystis flos-aquae (Wittr.) Kirchn. 2

Abunda en el estanque grande de El Retiro. Madrid, 23 de agosto
de 1901. Forti (19), pág. 120.

En el lago Lacillos (Zamora). Agosto de 1912, Halbfass.
Bachmann (5).

Forma planctónica de los ríos de la provincia de Guadalajara y
a veces en los riachuelos y arroyos de la sierra. Otoño. Caballero y
Villaldea (11), pág. 217.

En Torio (León). Gómez de Arguello (22).
En los arroyuélos que nacen de la Laguna de Pefíalara, sierra del

Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925, y en las aguas tran-
quilas de la cuneta de la carretera de Aubert (Lérida), 18-VII-1927.
(29) y (35), págs. 35 y 343, respectivamente.

3. Microcystis holsatica Lemm. 3

En el río Bernesga (León), 26-VIII-1940. Gómez Arguello (22).

4. Microcystis elabens Kütz. 4

Forma planctónica de los ríos de la provincia de Guadalajara.
Otoño. Caballero y Villaldea (11), pág. 217.

Género 2: Aphanocapsa Nág. 1849. 2

Aphanos = Invisible; Capsa = Cavidad.

1. Aphanocapsa elachista W. et G. S. West.; var. planctónica M.
Smith. 5

Colonias de 50 ¡x de grueso; células de 2-2,5 ¡i de diámetro. Jardín

Botánico de Valencia, 7-V-1938. (51).
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2. Aphanocapsa testacea Nag. ($

En el rio Ara, Ordesa (Huesca), 21-VII-1927. (35), pág. 344.

3. Aphanocapsa Grevillei (Hass.) Rab. 7

En el río Ara, Ordesa (Huesca), 21-VII-1927. (35), pág. 344.
Casi todo el año en la provincia de Guadalajara. Caballero y Vi-

llaldea (11), pág. 218.

4. Aphanocapsa montana Cramer. 8

Vive casi todo el año en la provincia de Guadalajara. Caballero y
Villaldea (11), pág. 218.

5. Aphanocapsa fonticola Hansg. 9

Burgos. Primavera de 1928. Budde (9), págs. 444 y 446.

6. Aphanocapsa muscicola (Menegh.) Wille. 10

En la Laguna de Peñalará, sierra del Guadarrama. Cercedilla (Ma-
drid), 6-VIII-1925. (29), pág. 35. Sub Aphanocapsa virescens

(Hass.) Kütz.

Género 3: Aphanothece Nág. 1849. 3

Aphanos = Invisible; Thece = Cavidad.

1. Aphanothece microscópica Nág. 11

En el lago Lacillos (Zamora), VIII-1912, Halbfass. Bachmann (5).

Género 4: Gloeocapsa Kütz. 1843. 4

Gloeos = Gelatina; Capsa = Cavidad.

1. Gloeocapsa polydermatica KUtz. 12

En el fondo de la concha. Fuente del estanque de la estufa grande
del Jardín Botánico. Madrid, 10-X-1924. En las aguas tranquilas del
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río Ara, Ordcsa (Huesca), 21-VII-1927, y en el Jardín Botánico. Ma-
drid, 14-IV-1924. (29), (35) y (32), respectivamente.

Sobre rocas y tierra húmedas de casi toda la provincia de Gua-
dalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 219.

2. Gloeocapsa atrata (Turp.) Kütz. . 13

Células con gelatina de 12-14 ¡x; sin ella, 4-5 ¡x. En un fontin del
Jardín Botánico. Valencia, 7-V-1938. (51).

3. Gloeocapsa punctata Nag. 14

En las aguas tranquilas del río Ara, Ordesa (Huesca), 21-VII-
1937. (35). Sub Gloeocapsa aeruginosa (Carm.) Kütz,

Sobre rocas y tierra húmedas de casi toda la provincia de Gua-
dalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 210. Sub Gloeocapsa aeru-
ginosa (Carm.) Kütz.

Según Geitler (21), pág. 189, esta especie de Kütz. es una forma
infantil de Gloeocapsa punctata.

En el Oued Sarf, Fondak (Tetuán). Hariot (55). Sub Gloeocapsa

conglomerata Kütz.

4. Gloeocapsa crepidinum Thur. 15

En las aguas estancadas de la Zauia de Muley Bagdag (Melilla),
27-X-1929. Cogida por el Prof. Candel. Determinada por Fremy.

5. Gloeocapsa rupestris Kütz. . te

En Tetuán, Semsa. Hariot (55), pág. 141.

En el arroyo junto a la Zauia de Muley Bagdag (Melilla), 27-X-

1929. (37).

6. Gloeocapsa muralis Kütz. I1}

Sobre rocas y tierra humedecida de casi toda la provincia de Gua-
dalajara. Caballero y Villaldea (11).



ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADRID 245

7. Gloeocapsa quaternaria (Breb.) KUtz. 18

Diámetro celular con el tegumento, 8,7 ¡i; sin él, 3-4,5 /*.

En las paredes humedecidas del estanque grande del Jardín Bo-

tánico. Madrid. (29).

8. Gloeocapsa magma (Breb.) Holl. 19

Sobre rocas y tierra humedecida de casi toda la provincia de Gua-

dalajara. Caballero y Villaldea (11).

9. Gloeocapsa magma (Breb.) Holl., var. Simmeri (Schmidle). No-
vácek. 20

Rocas silúricas de la provincia de Guadalajara. Caballero y Villal-

dea (11), pág. 218. Sub Chroococcus Simmeri Schmidle?.

10. Gloeocapsa sanguinea (Ag.) Fr. Novácek 21

En los arroyos de la sierra de Arta (Mallorca), 25-111-1929. Co-

gido por el Prof. Cuatrecasas (39).

Género 5: Gloeothece Nág. 1849. 5

Gloeos = Gelatina; Thece = Cavidad.

1. Gloeothece linearis Nag. 22

Sobre rocas húmedas. En las exudaciones de la Riverica, alrede-

dores de Guadalajara, desde abril hasta diciembre. Caballero y Vi-

llaldea (11).

2. Gloeothece membranacea (Rab.) Born. 23

En las rocas del monte Djebel Kebir, Tánger. Marzo de 1827. Co-

gido por Schousboe. Bornet (8), pág. 175.
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3. Gloeothece rupestris (Lyngb.) Born. 24

En los arroyuelos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra del
Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (37).

Sobre rocas húmedas. En las exudaciones de la Riverica, alrede-
dores de Guadalajara, desde abril hasta diciembre. Caballero y Vi-
lláldea (11).

Células de 7 X 5 /x de diámetro. Cogido en un fontín del Jardín
Botánico, Valencia. (51).

Género 6: Chroococcus Nág. 1849. 6

Chroos = Color; Coccus = Grano.

1. Chroococcus giganteus W. West. 35

En la Laguna de Peñalara. sierra del Guadarrama. Cercedilla (Ma-
drid), 6-VIII-1925, y en las aguas tranquilas del Vado de los Pon-
tones, río Zújar, Esparragosa de Lares (Badajoz), 10-X-1926. (33) y
(38), págs. 361 y 223, respectivamente.

2. Chroococcus turgidus (Kütz.) Nag. 26

Arévalo (4), lám. III, pág. 120. En la Albufera (Valencia). El

dibujo colocado al lado de Synedra ulna es inexacto, pues las dos cé-
lulas resultantes de la división de Chroococcus son iguales. Pardo (68)
repite la cita.

Colonias de 16 X 23 /i de diámetro con la membrana; células de
8 /x de ancho sin la membrana. En un fontín del Jardín Botánico, Va-

lencia, 7AM938. (51).
En las filtraciones del diluvial de Peñahora, cerca de Humanes

(Guadalajara). Sobre las arcillas tortonienses (composición química
del agua igual que en Chroococcus minor (Kütz.) Nag. Caballero y
Villaldea (11), pág. 218.

Células de 14,50 ¡x de diámetro. En la reguera del estanque grande
del Jardín Botánico. Madrid, 24-IX-1924. (29), pág. 34; en las aguas
tranquilas del bosque Plat de Batailler, Viella (Lérida), 18-VII-
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1927. (35), pág. 344; en las aguas tranquilas de las inmediaciones de
Vitoria, agosto de 1926. Cogido por Ruiz de Azúa (28), pág. 191; en
los arroyuelos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra del Gua-
darrama. Cercedilla (Madrid). (33), pág. 361; en las aguas estan-
cadas del Vado de los Pontones, río Zújar, Esparragosa de Lares
(Badajoz), 10-X-1926. (38), pág, 223; en un manantial, Tafira (Gran
Canaria), 9-VIII-1932, Cogido por J. del Río. (44), pág. 24; sobre

las rocas humedecidas de Siete Picos, sierra del Guadarrama. Cerce-
dilla (Madrid), 13-V-1926. (33), pág. 361; en los sitios encharcados,
Ordesa (Huesca), 21-VII-1927. (35), pág. 334.

En los ríos Bernésga y Torio (León), 10-X-1940. Gómez Ar-
guello (22).

Células con la cubierta de 35-5-42 ju de diámetro y de 22-25,35 /¿
sin ella. Laguna grande de El Tobar, serranía de Cuenca, 15-VII-
1941 y 10-VIII-1942. Caballero y López (10).

3. Chroococcus minutus (Kütz.) Nag. 27

En las filtraciones del diluvial dé Peñahora, cerca de Humanes
(Guadalajara), mayo. Sobre las arcillas tortonienses (con igual com-
posición del agua que Chroococcus minor (Kütz.) Nág. Caballero y

Villaldea (11). pág. 218.
Cenobios de 16 ¡i de ancho por 20-24 ¡x de largo. Células vege-

tativas de 8-10 X 6-8 ¡x de diámetro. Vive en los charcos de Puente
Vadillos. Junio de 1935. Cogido por el Prof. Caballero. (48), pági-
na 107, fig. 1.

Células con membrana de 9-11 p. de diámetro y 5-7 ¡i sin ella. Su-
mergido en una acequia. Malvarrosa, Valencia, 12-11-1938. Cogido por

el Prof. Caballero. (51).

Células de 8,5 ¡i con la cubierta y 6 ¡i sin ella. Laguna grande de
El Tobar, serranía de Cuenca, l-IX-1941. Caballero López (10).

En el río Torio (León), 10-X-1940. Gómez Arguello (22).

4. Chroococcus minimus (Keissl.) Lemm. 28

En el estanque grande de El Retiro. Madrid, 23 agosto de 1901.
Escaso y se observan células subesféricas de 50 n der diámetro.

Forti (19), pág. 120.
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5. Chroococcus varius A. Braun. 29

Células con membrana de 4,5-9 p. y 2,30-4,50 [i sin ella. Sumer-
gido y pegado a un pilón. Paseo de la Alameda. Valencia, marzo
de 1938. (51).

6. Chroococcus pallidus Nag. 30

En la provincia de Guadalajara (rocas, tierra, muros y corteza de
los árboles húmedos). Caballero y Villaldea (11), pág. 218.

Células con membrana 9-15 p. de ancho y 4,5-8 ¡x. sin ella. Sumer-
gido en un acequia. Malvarrosa, Valencia, 12-11-1938. Cogido por
el Prof. Caballero (51).

7. Chroococcus cohaerens (Breb.) Nag\ 31

En el monte Djebel Kebir (Tánger). Hariot (55), pág. 141.

En las rocas, tierras, muros y corteza de los árboles húmedos de
la provincia de Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 218.

8. Chroococcus minor (Kütz.) Nág. 32

En las filtraciones del diluvial de Peñahora, cerca de Humanes
(Guadalajara), mayo. Sobre las arcillas tortonienses. En aguas cru-
das con 700 a 1.000 grs. de residuo, 116 de cloruro sódico, 250 de

cal y 150 de magnesia por litro. Caballero y Villaldea (11), pág. 218.

Género 7: Gomphosphaeria Kütz. 1823.

1. Gomphosphaeria lacustris Chod. 33

En la fuente de la plaza de Bedmar (Jaén), 2-VI-1928. Cogido
por el Prof, Cuatrecasas (31), pág. 436.

Vive en la Laguna de Peñalara, sierra del Guadarrama. Cercedi-
lla (Madrid), 6-VIII-1925. (33).
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2. Gomphosphaeria aponina Kütz. 34

Colonias de 80 n de largo; células de 4-8 /u de ancho por 10 ¡i de
largo. En las aguas salobres del río Ifni (África occidental). Junio
de 1935. Cogido por el Prof. Caballero (46), pág. 101.

Sitios acuosos inmediatos a la "fuente purgante", Panticosa (Hues-
ca). Agosto 1893. Determinado por Bornet. Rodríguez Femenías (72).
página 39.

En las aguas tranquilas del río Ara, Ordesa (Huesca), 21-VII-
1937. (35), pág. 344.

En las charcas de Telatza (Larache), 22-VII-1923. Cogido por
el Prof. Caballero (33). pág. 361.

En las aguas tranquilas del Vado de los Pontones, río Zújar, Es-
parragosa de Lares (Badajoz), 10-X-1926. (38).

Células de 8,5 X 5 /» de diámetro. Laguna grande de El Tobar
(serranía de Cuenca), l-IX-1941 y 10-VIIM942. Caballero y Ló-
pez (F.) (10).

Género 8: Coelosphaerium Nág. 1849. 8

1. Coelosphaerium kützingianum NS.g. 35

En el lago Lacillos (Zamora), agosto 1912. Cogido por Halbfass.
Bachmann (5).

Diámetro de la colonia, 32 ¡x; células de 2,9 ¡x de diámetro. Vito-
ria,—Id. 48-60 ¡i de diámetro, células de 3-3,8 ¡i. Frecuente en el es-
tanque grande de El Retiro (Madrid). Madrid Moreno (61), pág. 282.

En las aguas estancadas de Ochandiano (Vizcaya), 4-IX-1925, y
en las inmediaciones de Vitoria, agosto 1926. Cogido por el Prof. Ruiz

de Azúa (28), pág. 191.
En las aguas tranquilas de la cuneta de la carretera, Arties (Lé-

rida), 17-VII-1927. (35), pág. 344.—En las aguas tranquilas del Vado
de los Pontones, rio Zújar, Esparragosa de Lares (Badajoz), y a me-
dio metro de profundidad, 10-X-1926. Id. (38), pág. 223.—En el
pantano de Aldeanueva (Cáceres), X-1927. Cogido por el Prof. Ca-

ballero (30), pág. 295.
En el río Torio (León), 10-IX-1941. Gómez de Arguello (22).
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Género 9: Merismopedia Meyen. 1839. 9

1. Merismopedia convoluta Breb. 36

En la cuneta de la carretera, Montenegro de Cameros (Soria),
18-VI-1925. (27), pág. 490.

En los arroyuelos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra
del Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925.—En aguas co-
rrientes en los arroyos de la finca "Cuesta de Peribáñez", Cabeza del
Buey (Badajoz), 23-VH-1924. (29), pág. 35.

Células de 8,5 p, de largo por 5 ¡i de ancho. Laguna pequeña de
El Tobar, 22-VI-1942. Caballero y López (F.), (10).

2. Merismopedia tenuissima Lemm. 37

Células de 1-3 p. de diámetro. En las aguas salobres del rio Ifni
(África occidental), VI-VII-1934. Cogido por el Prof. Caballero (46),
página 101.

En el lago Lacillos (Zamora). Cogida por Halbfass, agosto 1912.
Bachmann (5).

3. Merismopedia punctata Meyen. ."58

Células de 3 ¡x de diámetro. Puente Vadillos (Cuenca). Cogido
por el Prof. Caballero (48), pág. 108, figs. 1-2.

En la cuneta de la carretera, Montenegro de Cameros (Soria),
18-VI-1925. (27), pág. 190.

En los arroyuelos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra del
Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (29), pág. 35.

Diámetro de la célula de 2-3 ¡i. En un fontín del Jardín Botánico.
Valencia, 7-V-1938. (51).

Vive en las aguas tranquilas de Ochandiano (Vizcaya), 4-IX-1925,
y en las aguas estancadas de las inmediaciones de Vitoria, agosto
de 1926. Cogido por el Prof. Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

En las aguas detenidas, cuneta de la carretera de Arties (Lérida),
17-VII-1927. (35), pág. 344.—En el pantano de Aldeanueva (Cáce-
res), IX-1927. Cogido por el Prof. Caballero (30), pág. 295.
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En las aguas tranquilas de Telatza, Larache (Marruecos), 13-VII-
1923. Cogido por el Prof. Caballero (33), pág. 361.-—En las aguas
de corriente débil en Río de Oro, Melilla, 1-1929. Cogido por el
Prof. Candel (33), pág. 361.

En las aguas tranquilas del Vado de los Pontones, río Zújar, Es-
parragosa de Lares (Badajoz), 10-X-1926. (38), pág. 223.—En los
arenales de la "Casa Antúnez", Hospitalet (Barcelona), 10-X-1928.
Cogido por el Prof Cuatrecasas (37), pág. 411.

Entre otras algas filamentosas. Ríos Henares, Sorbe, Bornoba, Tajo
y Cifuentes (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11), pág. 219.

Abundante en los charcos. Monserrat, Valle Malo. Barcelona. Pri-
mavera de 1928. Budde (9), pág. 136.

En los ríos Bernesga y Torio (León). Gómez de Arguello (22).

4. Merismopedia glauca (Ehr.) Nág. 39

En el cauce del río Guadalhorce, Cártama (Málaga), 2-VI-1883.
Cogido por Hj. Nilsson. Lewinn (59), pág. 4.

Colonias de 40-50 ¡x o más de diámetro y células de 3-5 ¡x. (Ma-
drid Moreno.) Frecuente en el estanque grande de El Retiro (Madrid).
Madrid Moreno (61), pág. 281.

En el río Bernesga, reguera al lado del "Pozo de Santa Engra-
cia". Torio. Fuente en Puente Castro, 26-VIII-1940. Gómez de Ar-
guello (22).

Colonia de 50 X 35 /¿ de diámetro. Frecuente en el estanque gran-
de de El Retiro (Madrid), 23 de agosto de 1901. Forti (19), pág. 120.

Tricomas con una espora: Espora de 11-39 ¡i por 5-15 de diámetro;

5. Merismopedia elegans Braun. 40

Arévalo (4). Supongo que es de la Albufera (Valencia).
En las aguas tranquilas de Larache (Marruecos), 13-VII-1923.

Cogido por el Prof. Caballero (33), pág. 361.—En la Laguna de Pe-
ñalara, sierra del Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925.

(33), pág. 361.
En las paredes musgosas de la fuente "Font Nova", Camprodón

(Gerona), á 1.000 metros sobre el nivel del mar. Cogido por el Pro-

fesor Cuatrecasas (37), pág. 411.
Colonias hasta de 64 células con 5 ¡x. de diámetro. Laguna grande

de El Tobar, l-IX-1941. Caballero y López (F.), (10).
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6. Merismopedia Marssonii Lernm. 41

En el estanque grande de El Retiro (Madrid), 23 agosto 1901. Es-
caso. Forti (19), pág. 120.

Género 10: Synechococcus Nág. 1849. 10

1. Synechococcus aeruginosus Nág. 42

Sobre las rocas húmedas en Siete Picos, sierra del Guadarrama.
Cercedilla (Madrid), 13-V-1926. (33), pág. 361.—Pegado a las pa-
redes musgosas de la fuente "Font Nova", Camprodón (Gerona), a
1.000 metros sobre el nivel del mar. Cogido por el Prof. Cuatreca-
sas (37), pág. 411.—En los charcos de los alrededores de la Laguna
de Peñalara, sierra del Guadarrama, Cercedilla (Madrid), 6-VIII-
1925. (33), pág. 361.

Células de 18,5-47 /x de largo por 10-30 ̂  de ancho. Laguna gran-
de de El Tobar, 12-VI-1942 y 10-VIII-1942. Caballero y Ló-

pez (F.), (10).

Sobre rocas húmedas: Peñahora, Humanes (Guadalajara); arro-
yada de la estación, Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 219.

Género 11: Dactylococcopsis Hansg. 1888. 11

Dactylos = Dedo; Coccos = Granulo; Opsis = Semejanza.

1. Dactylococcopsis rhaphidioides Hansg. 43

Células de 1,45-2,90 ¿i de ancho, río Manzanares. Madrid.
En las aguas estancadas de este río, Madrid, 12-V-1924. (29), pá-

gina 34.—En las aguas tranquilas del Pico de Urbión (Logroño), 21-
VI-1925. (27), pág. 490.—En las aguas estancadas de las inmedia-
ciones de Ochandiano (Vizcaya), 4-IX-1925, y en las inmediaciones
de Vitoria, 8-VIII-1926. Cogido por el Prof. Ruiz de Azúa (28), pá-

gina 191,—En las paredes musgosas de la fuente "Font Nova", Cam-
prodón (Gerona), 8-XI-1928. Cogido por el Prof. Cuatrecasas (37),

página 142.
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2. Dactylococcopsis rupestris Hansg.

Células de 11-12 X 2,3-2,5 ¡x, de diámetro. En una acequia enchar-
cada, Malvarrosa (Valencia), 8-II-1938. Cogido por el Prof. Caba-
llero (51).

O R D E N II. C A M E S I F O N A L E S Wettst. 1924.

Familia I—PLEUROCAPSACEAS Geitler. 1925. II

Género 1: Xenococcus Thur. 1880. 12

1. Xenococcus kerneri Hansg. 45

En una fuente del monte Hacho, Ceuta, 24-1-1927. Cogido por
J. A. Calderón. Determinado por Fremy (39), pág. 633.

2. Xenococcus gracilis Lemm. 46

Células de 25-3 ¡x de ancho por 3-4 /¿ de largo. En un fontín del
Jardín Botánico. Valencia, 7-V-1938. (51).

Familia H — D E R M O C A R P A C E A S Geitler. 1925. m

Género 1: Dermocarpa Crouan. 1858. 13

Derma = Piel; Carpos = Fruto.

1. Dermocarpa clavata Geitler. 47

Esporangio joven de 18-32 ¡x de largo por 5-6 p. de ancho. En un
fontín del Jardín Botánico. Valencia, 7-V-1938. (51).

Género 2: Clastidium Kirchn. 1880. 14

1. Clastidium setigerum Kirchn. 18

En la cuneta de la carretera, Montenegro de Cameros (Soria),
18-VI-1925. (27), pág. 490.—En agua estancada, río Manzanares
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(Madrid), 12-V-1924. (29), pág. 36.—En las aguas tranquilas de
Telatza, Larache (Marruecos), 13-VII-1923. Cogido por el Prof. Ca-
ballero (33), pág. 361.-—En el río Zújar, Esparragosa de Lares (Ba-

dajoz), IX-1933. (43). pág. 140.

Familia ni — CAMESIFONACEAS Geitler. 1925. IV

Género 1: Chamaesiphon A. Braun et Gran. 1865. 15

1. Chamaesiphon gracilis Rab. 49

Células de 22-36,4 /<, de largo por 2,7 /x de ancho.
En los manantiales de agua fresca de "La Catalana", Jerez de la

Frontera (Cádiz), 5-VII-1883.—En los arroyos de agua dulce o hacia
la desembocadura en aguas salobres. Algeciras (Cádiz), 13-VI-1883.
Cogido por Hj. Nilsson. Lewin (59), pág. 4.

2. Chamaesiphon Incrustans Grunow. 50'

Células de 3,3 ¡x de ancho. En los manantiales dé "La Catalana",

Jerez de la Frontera (Cádiz), 5-VII-1883.—En los arroyos de agua
dulce o en las aguas salobres de la desembocadura. Algeciras (Cá-
diz), 12-13-VI-1883. Cogido por Hj. Nilsson. Lewin (59), pág. 4.

Forti (20), pág. 137.
Esporangios hasta de 20 (i de largo por 5 ¡i de ancho. Laguna

grande de El Tobar, serranía de Cuenca, 10-VIII-1942. Caballero y

López (F.), (10).
En los arroyos de El Escorial (Madrid). Primavera de 1928.

Budde (9), pág. 459.
En los charcos. Tredos (Lérida), 16-VII-1927.
Células de 6-10 X 4-5 ¡x de diámetro. En el río Ara, Ordésa

(Huesca), 23-VII-1927. (50).

3. Chamaesiphon polonicus (Rost.) Hansg. 51

En las peñas sumergidas o emergentes de un arroyo, "Coma del
Orri", Setcasas (Gerona), 29-IX-1929. Cogido por el Prof. Cuatre-

casas. Determinado por Fremy.
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4. Chamaesiphon fuscus (Rostaf.) Hansg. 52

En los arroyos de El Escorial (Madrid). Primavera de 1928.

Budde (9), pág. 456.

O R D E N III. H O K M O G O N I A L E S Wettst. 1924.

Familia L—ESTIGONEMACEAS Geitler. 1925. V

Género 1: Fischerella Gom. 1895. 16

1. Fischerella thermalis (Schwabe.) Gom. 5S

En los sitios inmediatos a la "Fuente Purgante", Panticosa (Hues-
ca). Determinado por Bornet. Cogido en agosto de 1893 por Rodrí-

guez Femenías (72). Sub Stigonema thermale Borzi.

2. Fischerella muscicola (Thur.) Gom. 54

En las rocas húmedas de Sotillo (Guadalajara). Caballero y Vi-
llaldea (11), pág. 220.

Género 2: Stigonema Agardh. 1824. 17

Stizo = Mancha; Nema = Hilo.

1. Stigonema ocellatum Tbur. 55-

Células de 20-23 ¡x de ancho; filamentos de 34-41 ¡i de diámetro
transversal. Sierra del Guadarrama, Cercedilla (Madrid).—En los
arroyuelos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra del Guadarra-
ma. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (29), pág. 40.

2. Stigonema minutum (Ag.) Hass. 56

Sobre las piedras y cauce del arroyo de la Riverica, Guadalajara.
Caballero y Villaldea (11), pág. 220.



256 ANALES DEL JAKDlN BOTÁNICO DE MADRID

Género 3: Hapalosiphon Nág. 1849. 18

1. Hapalosiphon intricatus W. et G. S. West. 57

En los arroyos que nacen de la Laguna de Peñalara, sierra del
Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (29), pág. 40.

Familia II.—RIVULARIACEAS Rab. 1865. VI

Género 1: Homoeothrix (Thur.) Kirchn. 1898. 19

Homo = Semejante; Thrix = Cabello.

1. Homoeothrix balearica (Born. et Flaü.) Lemm. 68

Bibliografía: Lemm. Krypt. Fl. Mark. Brandenb., S. 239. 1910.

Sinonimia: Calothrix balearica Born. et Flah. Rev. I. Pág. 348.

1886.—Exsicat.: Wittr.-Nordest. Alg. exsicc. Núm. 851.

Diagnosis: Filamentos rastreros en la base, enmarañados, hasta
1 mm. de1 largo y 12 ¡i de ancho, sin ensanchamiento basal, sencillos
o muy poco ramificados, dispuestos en mechones pardo-oliváceos; vaina
de los tricomas delgada, a veces estratificada, las viejas pardo-amari-
llentas; células en forma de disco, más anchas que largas, de 7-9 ¡x,

de ancho.

San Luis, en la cisterna de Santa Magdalena. Mayo. Descrita por
Bornet y Flah. Cogido por Gregorio Femenías. Rodríguez Feme-
nías (73), pág. 201.

Colmeiro (15), pág. 1.000, dice, erróneamente, que Rodríguez Fe-

menías cogió la especie.

2. Homoeothrix juliana (Menegh.) Kirchn. 59

Filamento de 9-11 n de ancho. En el fondo de una acequia pro-
cedente de un manantial. Ruzafa, Valencia, 1-II-1938. Cogido por el

Profesor Caballero (51).
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Género 2: Dichothrix Zanard. 1858. 20

Dis = Dos; Thrix = Cabello.

1. Dichothrix gypsophila (Kütz.) Born. et Flab. 60

Forma mechones en los charcos dé aguas calizas. Monte Urgull,
San Sebastián. Primavera de 1928. Budde (9), págs. 433, 444 y 456.

Género 3: Calothrix Agardh. (Excluy. Homoeothrix.) 1824. 21

Calos = Hermoso; Thrix = Cabello.

1. Calothrix stagnalis Gom. 61

En las aguas tranquilas de los alrededores de Montemayor (Cá-
ceres), IX-1927. Cogido por el Prof. Caballero (30), pág. 295.

En los sitios encharcados con aguas calizas en el monte Urgull,
San Sebastián. Primavera de 1928. Budde (9), págs. 433 y 456. Figu-

ra 2, pág. 456.

2. Calothrix parietina Thur. 62

En un riachuelo. Escalmendi (Álava), 10-VIII-1926. Cogido por
el Prof. Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

Cerca del Oued Sarf (Tánger). Publicado por Hariot (55), pá-

gina 141.

3. Calothrix fusca (Kütz.) Gom. 63

En los charcos de los alrededores de Vitoria, 3-IX-1926. Cogido
por el Prof. Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

En los ríos Henares y Tajo de la provincia de Guadalajara. Ca-
ballero y Villaldea (11), pág. 220.

Filamentos dé 12-14 ¡x de ancho; células de 7-8 ¿u de ancho por
4,5-6 ¡x de largo. Sumergido y pegado a un pilón. Paseo de la Alame-

da, Valencia, 20-111-1928. (51).

15
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Género 4: Gloeotrichia Agardh. 1842. 22

Gloioa = Gelatina; Trichos = Cabello.

1. Gloeotrichia pisum Thur. 64

Epifito sobre las hojas de Nymphaea lutea y frondes de Vaucheria.
Alcalá de Guadaira (Sevilla). González Fragoso (23).

Barras de Aragón (6), pág. 219, y Colmeiro (15), pág. 998, repi-

ten la cita.

2. Gloeotrichia natans Rab. 65

Fronde gelatinoso hasta un cm. de diámetro; heterocistos de 8-15 ¡x
de ancho por 8-24 ¡j. de largo; esporas con la cubierta gelatinosa hasta
32 n de ancho y de 6-15 ¡i sin ella, por 17-217 ¡l de largo; células

hasta 6 ¡x de ancho y 2,90-12 ¡x. de largo.

Epifito en las hojas y tallos sumergidos de Myriophyllum sp., en
el Vado de los Pontones, río Zújar. Espárragosá de Lares (Badajoz),
10-X-1926. Abundantísima. Sub Gleotrichia natans Rab., var. zujaris
Gonz. Guerr., (38), pág. 223.

Fremy, con fecha 17-1-1931, me dice:
"Gloeotrichia natans, var. zujaris = Gl. natans, sporis non onnino

maturis, variis evolutionis statibus."
Geitler (21), pág. 639, dice:
"Gloeotrichia natans Rab., var. zujaris González Guerrero, es sola-

mente un estado del desarrollo de la forma típica, según me comunica
Fremy, que ha visto el material ficológico en cuestión."

3. Gloeotrichia pilgeri Schmidle. 66

Vive en las aguas tranquilas de La Guedira, Larache (Marruecos
español), 8-VM923. Cogido por el Prof. Caballero (33), pág. 361.

Género 5: Rivularia Ag. 1824. 23

Rivulus = Río.

1. Rivularia dura Roth. 67

En el cauce de los principales ríos de la provincia de Guadalajara.
Hay buenos ejemplares bajo Bolarque, en el río Tajo (Guadalajara).

Caballero y Villaldea (11), pág. 220.
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2. Rivularia biassoletiana Menegh. 68

En el origen del río Bornoba, Somolinos (Guadalajara). Caballero

y Villaldea (11). pág. 220.
Heterocistos de 10-15 ¡x de largo por 10-12 ¡x de ancho; células

en la base del tricoma de 2-5 ¡x de largo por 4-10 ¡x de ancho. Río Ara,
Ordesa (Huesca), 23-VII-1927. (50).

3. Rivularia globiceps G. S. West. 6&

En las aguas estancadas de Telatza, Larache (Marruecos español).
13-VII-1923. Cogida por el Prof. Caballero (33). pág. 361.

4. Rivularia haematites (D. C) Agardh. 70

En Castelseras (Aragón). Determinado por Rabenhorst. Sub Euac~
tis rivularis Nág. (en Kütz...). Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60), pá-
gina 505.

Colmeiro (15), pág. 998. Sub Euactis rivularis Nág. (in Kütz...).

Vive en Solán de Cabras (Cuenca), 6-VIII-1942. Caballero y
López (F.) (10).

Tallos de 2-3 cm. de diámetro. Células de 3-8 ¡x de largo por 2-8 n
de ancho. Vainas de 16-40 ¡x de ancho; heterocistos de 5-10 ¡x de
ancho y 6-8 ¡x de largo. Puente Vadillos, Cañizares (Cuenca), VI-VII-
1034. Cogido por el Prof. Caballero (48), pág. 114.

En las lagunas y sobre las piedras en los manantiales. En la finca
"La Catalana", al NO. de Jerez (Cádiz), 3-VII-1883. Cogido por
Hj. Nilsson. Lewin (59), pág. 6, y comprobada la determinación por

Flahault.
En las aguas tranquilas del río Ara, Torla (Huesca), 24-VII-1927.

(35), pág. 344.

Familia III.—MICROQUETACEAS Leram. 1910. VII

Género 1: Aulosira Kirchn. 1878. 24

1. Aulosira laxa Kirchn. 71

Vaina de 5,2-5,9 ¡i de ancho: esporas de 4,7 ¡x de ancho; hetero-

cisto de 4,7 fi de ancho.
En las aguas estancadas próximas a Vejer de la Frontera (Cádiz),

27-VM883. Cogido por Hj. Nilsson. Lewin (59), pág. 4.
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Familia IV.—ESCITONEMACEAS Rab. 1865. VHI

Género 1: Plectonema Thuret. 1865. 25

1. Plectonema tomasinianum (Kütz.) Born. 72

En el fondo calizo del manantial "Fuente chica", Alfácar, al N. de
Granada, 21-VII-1883. Cogido por Hj. Nilsson. Lewin (59). pági-

na 6. Sub Plectonema mirabilis Thur.
Células de 10-13 ¡x de ancho por 4-8 ¡l de largo. En un tiesto de

Doodea rivularis. Jardín Botánico. Madrid, 3-III-1924. (29), pági-

na 39, y (42), pág. 169. Figs. 1-3.
Filamentos de 18-38 (i de ancho; membrana de la vaina de 12-13 ¡x

de ancho; células de 5-15 ¡x de largo por 5-13 [i de ancho. En las la-
gunas de Ruidera (Ciudad Real). Julio de 1935. Cogido por González
Albo (50).

2. Plectonema nostocorum Born. 73

En el pilón de una fuente. Carretera de Algora y de Alcolea del
Pinar (Guadalajara). Abril. Flota y también sumergida. Caballero y
Villaldea (11), pág. 221.

Género 2: Desmonema Berk. et Thwait. 1849. 26

1. Desmonema Wrangelii (Ag.) Born. 74

En los arroyos de corriente fuerte en El Escorial (Madrid). Escasa.
Primavera de 1928. Budde (9), págs. 439, 444 y 457.

Familia V — N O S T O C A C E A S Kütz. 1843. IX

Género 1: Cylindrospermum Kütz. 1843. 27

Cylindro = Cilindro; Spermum = Semilla.

1. Cylindrospermum maius Kütz. 75

Esporas de 14,5-31,9 fi de largo por 8,7-14,4 fi de ancho; hetero-
cistos de 7,25-11,60 ¡x de largo por 5,8-7,25 n de ancho; células vege-
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tativas de 4,35-8,70 ¡x de largo por 4,35-5,8 ¡x de ancho (Baños de
Montemayor).

Vive en los sitios encharcados. Baños de Montemayor (Cáceres),
IX-1927. Cogido por el Prof. Caballero.—En la fuente de la plaza de
Bedmar (Jaén), 2-VI-1928, Cogido por el Prof. Cuatrecasas. Sub Ana-
baenopsis Cuatrecasasii Gonz. Guerr. (31), pág. 436.

Fremy, con fecha 17-1-1931, me dice: "Anabaenopsis cuatrecasasii
Gonz. Guerr., minime Anabaenopsis sed Cylindrospermum maius Kütz."

2. Cylindrospermum licheniforme (Bory.) Kütz. 76

Tricomas con una espora: Espora de 11-39 ¡x por 5-15 de diámetro;
heterocisto próximo a la espora, 6-12 ¡x de largo por 4-6 ¡i de ancho;
ídem del heterocisto alejado, 5-10 ¡x de largo por 4-7,5 ja de ancho;
células vegetativas de 2-7 ¡x de largo por 3-4,5 ¡x de ancho.

Tricomas con dos esporas: Espora de un extremo de 23-29 ¡x de
largo por 7-12 /¿ de ancho; heterocisto próximo a esta espora de 8-12 ¡x
de largo por 5-7,2 ¡i de ancho; células vegetativas de 2-7 ¡x de largo
por 3,5-4,5 ¡x de ancho; heterocistos próximos a la otra, 7-12 ¡x de largo
por 5-6,2 ¡x de ancho; medidas de ésta: 14-29 por 5-12 ¡x.

Tricomas sin esporas: Heterocisto de un extremo de 8-12 ¡x de
largo por 5,8-6,5 ¡x de ancho; células vegetativas de 3,6-7,2 ¡x de largo
por 4,5 ¡x de ancho; heterocisto del otro extremo de 7-8,2 ¡x de largo
por 5,8-7,2 ¡x de ancho. Baños de Montemayor (Cáceres).

Tricomas con una espora en cada extremo: Células vegetativas de
2,9-5,8 ¡x de largo por 4,35-5,8 ¡x de ancho; heterocisto de un extremo

de 5,8-7,5 ¡x de largo por 4-6 ¡x de ancho; espora inmediata a este he-
terocisto, 24-33 fi de largo por 11-20 ¡x de ancho; heterocisto del otro
extremo de 8,7-10,15 ¡x de largo por 4,35-5,8 ¡x de ancho; espora de
este1 extremo, 8,7-26 ¡x de largo por 5,8-11,60 ¡x de ancho.

Tricomas con una espora: Heterocistos próximos a esta espora de
5-8 ¡x de largo por 4-5 ¡x de ancho; esporas de 20-33 ¡x de largo por
8-20 fx de ancho; células vegetativas de 2,9-6,52 ¡x de largo por 2,9-5 ¡x
de ancho; heterocisto alejado de la espora, 8-12 ¡x de largo por 4-6 ¡x

de ancho.

Tricomas sin esporas: Heterocistos de un extremo, 8-12 lí de largo
por 4-6 ¡x de ancho; células vegetativas de 2-6 ¡x de largo por 4-6 ¡x
de ancho; heterocisto del otro extremo, 6-12 ¡x de largo por 4-6 ¡x de

ancho. Jardín Botánico. Madrid.
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En las aguas tranquilas de los alrededores de Montemayor (Cáce-
res), IX-1927. Cogido por el Prof. Caballero. Sub Anabaenopsis his-
panica Gonz. Guerr. (32), pág. 358.

Frémy, con fecha 17-1-1931, me dice:

"Anabaenopsis hispanica Gonz. Guerr., minime Anabaenopsis sed
Cylindrospermum licheniforme Kütz., sporis non omnino maturis."

En la parte abajo de la reguera del estanque grande del Jardín
Botánico. Madrid, H-X-1924. (32), pág. 359. Sub Anabaenopsis
hispanica Gonz. Guerr., var. luteola Gonz. Guerr.

Fremy, con igual fecha, me dice:

"Anabaenopsis hispanica Gonz. Guerr., var. luteola Gonz. Guerr.,
es Cylindrospermum licheniforme (Bory.) Kütz., sporis maturis."

En los charcos de Telatza, Larache (Marruecos español), 13-VII-
1923. Cogido por el Prof. Caballero (34), pág. 252. Sub Anabaenopsis
hispanica Gonz. Guerr.

Género 2: Aphanizomenon Morren. 1838. 28

Aphanizomenon = Que se esfuma.

1. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs. 77

Vive en Atienza (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11), pá-

gina 222.

Género 3: NOSTOC Vauch. 1803. 29

Nostos = Aparición de la planta después de la lluvia.

1. Nostoc paludosum Kütz. T«

En el cauce y piedras de los ríos y arroyuelos importantes. He-
nares, junto a Horna (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11). pá-

gina 222.

2. Nostoc carneum Ag\ 79

Frecuente en las aguas estancadas. Tánger. Octubre de 1823. Co-

gido por Schousboe. Bornet (8).
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3. Nostoc rivulare Kütz. 80

Vive en Portillo (Toledo). Cortés Latorre (17), pág. 334.

En el cauce y piedras de los ríos principales y arroyuelos impor-
tantes. Henares, junto a Horna (Guadalajara). Caballero y Villaldea
(11), pág. 222.

4. Nostoc gelatinosum Schousboe. 81

En los peñascos chorreantes del monte Gibil Kibir (Tánger). Marzo
de 1827. Cogido por Schousboe. Bornet (8).

5. Nostoc ellipsosporum Rab. 82

Frecuente sobre la tierra y rocas húmedas, formando capas muco-
sas en la provincia de Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pá-
gina 222.

6. Nostoc humifusum Carm. 83

En tierra después de la lluvia. Sevilla. González Fragoso (26),

página 153.

Células vegetativas de 2-2,7 [i de ancho por 2,7-3,3 /¿ de largo;
espora, 4-4,6 /¿ de ancho y 4-6 p. de largo; heterocisto de 3,3-4,6 ¡x de
ancho. En la carrera del río Darro, Granada, 19-V-1883. Cogido por
Hj. Nilsson. Léwin (59), pág. 6. En el cauce estrecho o en las rocas
con aguas chorreantes. Con frecuencia en la semioscuridad.

7. Nostoc muscorum Ag. 84

Sobre la tierra y rocas húmedas, formando capas mucosas. Fre-
cuente. Provincia de Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pá-

gina 222.

8. Nostoc commune Vaucher. 85

En Tánger: Sarf, Bahrain; Tetuán: Semsa, Val Tissa (800 m.),
terraza del río Martel. Jarghit, Beni Hosmar (900 m.). Hariot (55).

En Fortuna (Murcia), Caldas de Besaya (Murcia). Moreno (E.)

(64), pág. 29.
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En sitios muy húmedos y en las rocas sumergidas en el agua. Pe-
droso de la Sierra, Cazalla dé la Sierra (Sevilla). González Frag. (23).

Sobre la tierra después de las lluvias copiosas. Pardo Sastrón (69).
Sobre la tierra arena y tierra húmedas después de las lluvias. Pro-

vincia de Logroño. Zubia e Icazuriaga (76), pág. 197.

Células vegetativas dé 4-6 ¡x de largo por 5,8 ¡x de ancho; hete-
rocisto de 6,5-7,2 /¿ de largo. Vaciamadrid (Madrid). En terreno
yesoso. ll-IV-1924. (29), pág. 38.

Sitios aguanosos inmediatos a la "Fuente Purgante", Panticosa
(Huesca). Determinado por Bornet. Rodríguez Femenías (72), pá-
gina 30.

En Sevilla. Barras de Aragón (6), pág. 209.—Lázaro e Ibiza (58).
En Cataluña, Aragón, Valencia, etc. Colmeiro (15), pág. 1.001.
Cogido en los años de 1871-1872. Determinada por Leobersdorf.

Masferrer y Arquimbau (62), pág. 388.
Entre los musgos de las paredes. Navarte (Navarra). Determinado

por Lamy de Chapelle. Lacoizqueta (57), pág. 237.
Sobre la roca y tierra húmedas, formando capas mucosas. Fre-

cuente. Provincia de Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 222.
En Torrecilla de Alcañiz. Pardo Sastrón (70), pág. 236.
En Revenga de Campos (Palencia). Rojo González (74), pág. 36.
Comunísimo sobre la tierra durante las lluvias. Lóseos (F.) y Par-

do (J.) (60), pág. 505.

9. Nostoc sphaericum Vauch. 86

En el valle de Vertizarana. Entre los musgos de las paredes. Nar-
varte (Navarra). Determinado por Lamy de la Chapelle. Lacoizque-
ta (57), pág. 237.

Colmeiro (15), pág. 1.001, y Lázaro (58) repiten la cita.
En el cauce y piedras de los ríos principales y arroyuelos impor-

tantes. Tajo, en Mazuecos (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11),
página 222.

Células de 4-4,5 /¿ de ancho; heterocisto, 5-6 ¡x dé ancho.
Flota en un charco. "Valle de la Vieja", Cabeza del Buey (Bada-

joz), IV-1943. (54).
En los arroyos de la sierra del Guadarrama (Segovia). Primave-

ra de 1928. En aguas tranquilas con 3" dé temperatura. Escaso en los
charcos de Valle Malo, Monserrat (Barcelona). Primavera de 1928.
Budde (9), págs. 436, 438, 444 y 457.
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Colonias globosas hasta de 3 cm. de diámetro. Células redondea-
das de 4,2 ¡i. Heterocistos de 6,8 ¡i. dé diámetro. El Pardo (Madrid),
15-IV-1941. Caballero y López (F.) (10).

Células vegetativas de 6,6-4,30 ¡i de ancho por 2,9-5,8 fi de largo;
heterocisto, 5,8-6,52 ¡i. de diámetro. En la pared del estanque grande
del Jardín Botánico. Madrid, 23-VII-1924. (29), pág, 38.

Células vegetativas de 3,6-4,5 y,; heterocisto de 6 ¡i de ancho. Vive
fijo al suelo en los arroyuelos del Pico de Urbión (Logroño), 21-VI-
1925. (27), pág. 490.

En las aguas de Gorc Blau (isla de Mallorca), 29-111-1929. Co-
gido por el Prof. Cuatrecasas (39), pág. 634.

10. Nostoc microscopicum Carm. 87

Sitios acuosos inmediatos a la "Fuente Purgante", Panticosa (Hues-

ca). Determinado por Bornet. Rodríguez Femenías (72), pág. 39.

11. Nostoc verrucosum Vauch. 88

En las islas Canarias (Barker-Webb, Montagne. Despreaux).
Forti (20), pág. 421, y por Montagne (63).

En el cauce y piedras de los ríos principales y arroyuelos impor-

tantes. Henares, junto a Horna (Guadalajara). Caballero y Villaldea

(11), pág. 222.

Común en las rocas, junto a los arroyuelos. En el arroyo Barbaón.

Serradilla (Cáceres). Rivas Mateos (71), pág. 195.

En masas gelatinosas en los arroyos de la sierra del Guadarrama.

El Escorial (Madrid). Primavera de 1928. Budde (9), págs. 439,

444 y 457.

12. Nostoc Kihlmani Lemm, 89

Colonias de 185 (U, de largo por 145 ¡i de ancho; células de 5-6 \j.
de ancho. Heterocistos de 6-7 ¡i de ancho. El Pardo (Madrid), 15-IV-
1941. Caballero y López (F.) (10).
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Género 4: NODULARIA Mertens. 1822. 30

1. Nodularia Harveyana Thur. 90

Esporas de 4,35-9,42 p de largo por 4,35-9,42 ll de ancho; hete-
rocistos de 5,80-7,25 [x de ancho por 2,90-7,97 ¡x de largo; células ve-
getativas de 1,90-2,45 ¡x de largo por 4,35-5,80 ¡x de ancho.

En un tumor de Populus sp. Vaciamadrid (Madrid), 2-V-1928, y
en otro tumor de Ulmus sp., Casa de Campo (Madrid), 7-VII-1928.
Cogido, determinado y publicado por mí (31), pág. 435, flgs. 1-3. Sub
Nodularia Skujae Gonz. Guerr.

Fremy, en fecha 17-1-1931, me dice:
"Nodularia Skujae a N. Harveyana minime differt."
Geitler (21), pág. 864, indica:

"Nodularia Harveyana Thur., sinon. N. Skujae González Guerre-
ro. Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXVIII, pág. 435, flgs. 1-3, 1928,
Richtistellung nach Originalmaterial von González."

2. Nodularia spumigena Mert., var. major (Kütz.) Born. et Flah. 91

Flota libremente en las aguas estancadas del río Manzanares, puen-

te de San Femando (Madrid), 26-11-1925. Cogido por el Prof. Ca-

ballero (29), pág. 39.

Género 5: Anabaena Bory. 1822. 31

1. Anabaena variabilis Kütz. 92

En las pedreras de la dehesa "La Voluntaria", Serradilla, y en el
arroyo Barbaón (Cáceres). Junio. Rivas Mateos (71). Sub Sphaero-
zyga atlantospora Kütz.

2. Anabaena Scheremetievi Elenk., var. Ifniensis Gonz. Guerr. 93

Bibliografía: González Guerrero (P.): Algas de Ifni (Anal. Jardín
Botánico de Madrid, t. I, año 1940. Madrid. Fig. 7).

Células de 6-8 ¡x de largo por 7-8 ¡x de ancho. Cogida por el Pro-
fesor Caballero (46), pág. 101.



ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADEID 267

3. Anabaena oscillarioides Bory. 94

Vive en Portillo (Toledo). Cogida, determinada y publicada por
Cortés Latorre (17), pág. 334, "de España septentrional". Desconozco
tal cita.

Esporas de 10-15 X 8,7 p.; heterocistos de 5,8-7,2 ¡x; células vege-
tativas de 2,9-4,3 X 4-5 /*. En un fontín del Jardín Botánico. Ma-
drid, 4-VII-1924.

Esporas de 20-40 X 9 /*; células vegetativas de 9 ¡i de ancho; he-
terocistos de 9 fi de diámetro. En los arroyos de Peñalara, sierra del
Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (29), pág. 39.

Vive en los charcos de Telatza, Larache (Marruecos), 13-VII-
1923. Cogida por el Prof. Caballero (33).

En Pastrana y Bustares (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11),
página 222.

4. Anabaena lapponica Borge. 95

En los terrenos encharcados de Montemayor (Cáceres), IX-1927.
Cogida por el Prof. Caballero (30).

5. Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb. 96

Habita en el estanque grande de El Retiro (Madrid), 23-VIII-1901.
Forti (19).

6. Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Breb., var. minor W. West. 97

Se encuentra en Pastrana, Bustares (Guadalajara). Caballero y
Villaldea (11). Comprobada por Fremy.

7. Anabaena circinalis Rab., var. cyrtospora Wittr. 98

Frecuente en el estanque grande de El Retiro (Madrid), 23-VIII-
1901. Forti (19).

Geitler (21) omite esta variedad.

8. Anabaena Halbfasii Bachm. (Fig. 6.) 99

Bibliografía: Bachmann (H.): Plankton proben aus Spaniens ges-
samelt von Pro/. Dr. Halbfase (Berichte Deutsch. Bot. Gesell.
Band XXXI. Berlín, 1913.
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Diagnosis: Filamentos rectos con vaina gelatinosa amplia; células
elípticas de 6 ¡i de largo por 3,5 ¡x de ancho, con pseudovacuolas; espo-
ras cilindricas alejadas de los heterocistos de 5 ¡x de ancho por 18 ¡x de
largo, episporio incoloro; heterocistos elípticos de 6 ¡i de largo por
4,5 ¡i de ancho, envueltos por una cubierta gelatinosa.

Vivé en el lago Lacillos (Zamora). Cogido por Halbfass en agosto
de 1912. Bachmann (5).

9. Anabaena azollae StrasT). 100

Células de 10,15 X 4,35 p. de diámetro; heterocistos, 10,15 X 7,25 ,<
de diámetro.

Muy abundante en las lagunas intercelulares de los frondes de
Azolla carolinensis Wild.—Fontines del Jardín Botánico. Madrid, 29-
VII-1943. Cogida y determinada por el Prof. Caballero (29).

Familia VI.—OSCELATORIACEAS (Gray.) Kirchn. 1900. X

Género 1: Isocystis Borzi. 1878. 32

Isos = Igual; Cystis = Vejiga.

1. Isocystis messanensis Borzi. 101

En la pared húmeda del estanque grande. Jardín Botánico. Ma-
drid, 22-111 y 22-VIM924. (29).

Género 2: Spirulina Turp. 1829. 33

Por la forma espiral de sus filamentos.

1. Spirulina Jenneri (Stiz.) Geitl. 102

Células de 5.8 \>. de ancho. Vive en los arroyuelos que nacen de
la Laguna de Peñalara, sierra del Guadarrama. Cercedilla (Madrid),
6-VIII-1925. (29), pág. 37. Sub Arthrospira Jenneri (Kütz.) Stiz.

En las aguas infectadas de Guadalajara Caballero y Villaldea (11),

página 222.
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2. Spirulina subtilissima Kütz. 103

En las aguas tranquilas de Telatza, Larache (Marruecos español),
13-VII-1923. Cogida por el Prof. Caballero (33), pág. 223.—Río de
Oro (Melilla), 1-1929. Cogida por el Prof. Candel (37), pág. 412.—
En los arenales de la "Casa Antúnez", Hospitalet (Barcelona), 10-X-
1928. Cogido por el Proí. Cuatrecasas (37), pág. 412.—En el cieno
de un estanque. Tafira (Gran Canaria), a 300 m. de altitud. Cogido
por J. del Río (44), pág. 23.

Filamentos de 300 ¡x de largo por 1 ¡i de ancho. Vueltas de espira
hasta 3 /¿. En las aguas salobres del río Ifni (África occidental), VI-
VII-1934. Cogido por el Prof. Caballero (46), pág. 101.

3. Spirulina maior Kütz. 104

Frecuente en las aguas sulfurosas. Acompañada de Oscillatoria, a
1.400 m. sobre el nivel del mar. Caldas de Bohi (Lérida). Comeré (16),
página 13.

Publica independientes las dos especies sinónimas: Spirulina maior
Kütz. y Sp. oscillarioides Turp., en la misma localidad.

Género 3: Oscillatoria Vauch. 1803. 34

Oscillare — Moverse.

1. Oscillatoria sancta (Kütz.) Gom. 105

En Tetuán. Cogido por Pitard. Publicado por Hariot (55), pá-

gina 141.
Células de 2,9-5,8 ¿u de largo por 10 ¡j. de ancho. En los arroyos

de la "Charca", Esparragosa de Lares (Badajoz), 10-1-1925. (29),

página 36.
Células de 2,6 ¡x. de largo por 12 fi de ancho. Aguas salobres del

río Ifni (África occidental), junio-julio de 1934. Cogido por el Pro-
fesor Caballero (46), pág. 99.

En el río Torio (León), 10-IX-1940. Gómez de Arguello (22).

2. Oscillatoria limosa Ag. 106

En los arroyuelos de la "Cuesta Peribáñez", Cabeza del Buey (Ba-
dajoz), 2í-XI-1924. (29), pág. 36.
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En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda la
provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depuración
de las aguas sucias. En el Soto de Peñahora (Guadalajara), 2 mayo
de 1926. Caballero y Villaldea (11), pág. 223.

En el río Torio (León), 14-VIII-1940. Gómez de Arguello (22).
Vive en Tetuán. Cogido por Pitard. Hariot (55), pág. 141.

Células de 18-20 ¡x de ancho por 2-3 /j. de largo. En las aguas-
salobres del río Ifni. VI-VII-1934. Cogido por el Prof. Caballero (46),
página 99.

Células de 14 ¡x de ancho por 2-4 ¡x de largo. Río Turia. Valen-
cia. 27-111-1938. (51).

3. Oscillatoria princeps Vauch. 107

Tricomas de 18-19 ¡i de ancho por 2,90 /¿ de largo. En un tiesto
de Cgcas sp. Estufas del Jardín Botánico. Madrid, 27-VIIÍ-1924. (29),
página 36.

En la cuneta de la carretera. Montenegro de Cameros (Soria),
18-VI-1925. (27), pág. 490.

En las paredes musgosas de una fuente, "Font Nova". Camprodón
(Gerona), a 1.000 m. sobre el nivel del mar. 8-XI-1929. Cogido por
el Prof. Cuatrecasas (37), pág. 412.

En las aguas de una charca. Galdácano (Vizcaya), 18-VIII-1925.
Cogido por el Prof. Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

En las aguas estancadas del bosque "Plat de Batailler". Viella
(Lérida), 18-VII-1927. ídem (35), pág. 344.

En los arroyuelos de los alrededores de la Estación Alpina de Bio-
logía y el Sanatorio de la Fuenfria. Cercedilla (Madrid), 9-VII-1925;
en el río Manzanares, Madrid, 4-XI-1924. ídem (33), pág. 361.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara, agosto de 1923. Juegan importante papel

en la depuración de las aguas sucias. Caballero y Villaldea (11),
página 223,

4. Oscillatoria curviceps Ag. 108

En los arroyuelos de la finca "Cuesta Peribáñez". Cabeza del Buey
(Badajoz), 21-XII-1924. Escasa. (29). pág. 38.
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5. Oscillatoria anguina (Bory.) Gom. 10í>

Punto de nacimiento de la "fuente termal purgante". Panticosa
(Huesca). Determinada por Gomont. Rodríguez Femenías (72), pá-
gina 270.

En los lodos o barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy.
Caballero y Villaldea (12), pág. 270.

Células de 6 ¡x de ancho por 2-3 p. de largo. Charcos del río Turia*
Valencia, 27-111-1938. (51).

6. Oscillatoria subtilissima Kütz. 110

En el cieno del paseo del Prado. Madrid, 26-VII-1924. (29), pá-
gina 37.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. En los estratos negruzcos del vertimiento
de aguas sucias de Guadalajara, junto al río Henares, agosto de 1923.
Caballero y Villaldea (11), pág. 223.

7. Oscillatoria Willei Gardn., var. valentina Gonz. Guerr. 111

Células de 2-2,40 /.i de ancho por 4-5 ¡x de largo. En una acequia
con poca agua y detenida. Chirivella (Valencia), 2-III-1938. Cogida
por el Prof. Mendigutia (51).

8. Oscillatoria terebriformis Ag. 112

Células de 5-5,5 ¿u de ancho por 2-3 ¡x de largo. En las acequias

de riego. El Cabañal. Valencia, 3-1-1938. Cogido por el Prof. Ca-

ballero (51).

9. Oscillatoria boryana Bory. US

En los lodos o barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43" de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero y Villaldea (12), pág. 270.
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10. Oscillatoria chalybea Mertens. 114

En los barros o lodos del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero y Villaldea (12), pág. 270.

11. Oscillatoria) Borneti Zukal. 115

En el río Torio (León), 14-VIII-1940. Gómez de Arguello (22).

12. Oscillatoria tenuis Ag. 116

En el abrevadero de Trebeluger (isla de Menorca). Determinado
por Bornet y Grunow. Cogido por Gregorio Femenías. Rodríguez Fe-
menías (73), pág. 199. Sub Oscillaria tenuis Ag.

Colmeiro (15) se la atribuye a Lacoizqueta (57). Sub O. viridis
Rab., pág. 1.007, y éste no la cita.

En un fontín del Jardín Botánico. Madrid, 10-X-1924. Escasa.

(29), pág. 36.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. En el "Soto de Peñahora" (Guadalajara),
2-V-1926.-—En los estratos negruzcos del vertimiento de aguas sucias

de Guadalajara, junto al Henares, agosto de 1923.—En los barros o
lodos del Balneario de Arnedillo (Logroño), a 43° de temperatura.
Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Caballero y Villaldea (11),
página 223, y (12), pág. 269, respectivamente.

Reguero al lado del "pozo de Santa Engracia", 8-IX-1941. Gómez
de Arguello (22).

Células de 5-6 ¿u. de ancho por 2,5 ¡i, de largo. En terreno casi
seco. El Cabañal (Valencia), 28-11-1928. Cogido por el Prof. Ca-

ballero (51).

13. Oscillatoria nigra Vauch. 117

Colmeiro (15), pág. 1.008, lo cita con duda.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia dé Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. Caballero y Villaldea (11), pág. 223.
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En las aguas sulfurosas de Caldas de Bohi (Lérida), a 1.400 me-
tros de altitud. Comeré (16), pág. 13.

14. Oscillatoria irrigua Kütz. 118

Células de 4-6 n de largo por 7-9 de ancho. En las aguas corrien-
tes de una acequia. Algodor (Toledo), 14-VII-1924. (29), pág. 36.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. Caballero y Villaldea (11), pág. 223.

Células de 7-8 ¡x de ancho por 2-8 de largo. Puente Vadillos, Ca-
ñizares (Cuenca), VI-VII-1934. Cogido por el Prof. Caballero (48).
página 111.

15. Oscillatoria simplicissima Gom. 119

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. En los estratos negruzcos del vertimiento de
aguas sucias de Guadalajara, junto al río Henares, agosto de 1923.
Caballero y Villaldea (11), pág. 223.

16. Oscillatoria geminata Menegh. 120

En los barros o lodos del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero y Villaldea (12), pág. 270.

17. Oscillatoria amphibia Ag. 121

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-

ción de las aguas sucias. En los estratos sucios del vertimiento de las
aguas sucias de Guadalajara, junto al río Henares. Agosto de 1923.
Caballero y Villaldea (11), pág. 223.

En los lodos o barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero y Villaldea (12), pág. 270.

16
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En el monte Hacho, Ceuta. Cogido por J. A. Calderón (37), pá-
gina 412.

Células de 2-3 ¡x de ancho por 3,5 ¡x de largo. En Puente Vadillos.
Cañizares (Cuenca), VI-VII-1935. Cogido por el Prof. Caballero (48),
página 111.

18. Oscillatoria amoena Gom. 122

En una fuente del monte Hacho, Ceuta, 2-VI-1927. Cogido por
J. A. Calderón (37), pág. 412.

19. Oscillatoria formosa Bory. 123

Células de 5-7 ¡x de largo por 2,9-6 ¡x de ancho. En las aguas fuer-
tes y limpias del río Urbión (Logroño), 21-VI-1925. (27), pág. 490.

ídem de 5-6,5 ¡x de largo por 2,9-5,8 ¡x de ancho. En los charcos

del paseo del Prado (Madrid), (29), pág. 37.
En el pilón de la fuente en la carretera. AJgora y Akolea del Pinar

(Guadalajara). En el mes de abril. Flotantes o sumergidas.—En las

aguas, y humedales cargados de materia orgánica de toda la provin-
cia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depuración de las
aguas sucias. En los estratos negruzcos del vertimiento de las aguas
sucias de Guadalajara, junto al río Henares. Agosto de 1923. Caba-
llero y Villaldea (11). págs. 221 y 223.

En los lodos o barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Com-

probada la determinación específica por Fremy. Caballero y Villal-
dea (12), pág. 269.

En Tánger. Cogida por Pitard. Hariot (55), pág. 141.

20. Oscillatoria splendida Grev. 124

En el estanque de la estufa del Jardín Botánico. Madrid, 17-VII-
1924. (29), pág. 37.—En las aguas estancadas de la cuneta de la
carretera. Arties (Lérida), 17-VII-1927. (35), pág. 344.

21. Oscillatoria rubescens D. C. 125

Células de 2-4 /i de largo por 7-8 /x de ancho. En el agua dete-
nida de una 3ccqu;a. Chirivella (Valencia), 2-III-1938. Cogido por

el Prof. Mendigutia (51).



ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADRID 275

22. Oscillatoria prolifica Gom. 126

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. Agosto de 1923. Caballero y Villaldea (11),
página 223.

Tricomas de 40-44 ¡x de ancho por 6,7 ¡x de largo. Vaciamadrid,
Vill-1941.—Tricomas de 33,5-35,5 ¡i de largo; células de 5-8 fi de
largo. Laguna pequeña de El Tobar (serranía de Cuenca), 22-VI-
1942. Caballero y López (F.) (10).

23. Oscillatoria brevis (KUtz.) Gom. 127

En Tánger: Perdicaris, Cabo Espartel; Tetuán: cerca de la fuente
de la villa, cavernas de Potiers, cascadas de Bou Semlen, Fondak.—
Chaouia: Sttat. Cogida por Pitard. Hariot (55), pág. 141.

En los lodos o barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a
43° de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero y Villaldea (12), pág. 269.

En el río Torio (León), 10-IX-1940. Gómez de Arguello (22).
En el cieno del paseo del Prado (Madrid), 26-VII-1924. (29).

página 37.

24. Oscillatoria animalis Ag. 128

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depura-
ción de las aguas sucias. En el Soto de Peñahora (Guadalajara), 2 de
mayo de 1926. En los estratos negruzcos del vertimiento de las aguas
sucias junto al río Henares (Guadalajara), agosto de 1923. Caballero

y Villaldea (11), pág. 223.
En los lodos y barros del Balneario de Arnedillo (Logroño), a

43" de temperatura. Hay cantidad excesiva de materia orgánica. Ve-
rano de 1928. Comprobada la determinación específica por Fremy. Ca-
ballero (12), pág. 270.

Género 4: Phormidium Kütz. 1843. 35

1. Phormidium foveolarum Gom. 129

En las paredes de un dornajo. Segovia. Primavera de 1928. Tem-

peratura del agua, 9" 5. Budde (9), págs. 431, 444 y 456.
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2. Phormidium molle Gom. 130

En las paredes de la "fuente de la Niña". Guadalajara, 1-X. Ca-
ballero y Villaldea (11), pág. 224.

3. Phormidium tinctorium Kütz. 131

En las paredes de la "fuente del Ojo". Viana de Jadraque (Gua-
dalajara). Caballero y Villaldea (11), pág. 224.

4. Phormidium tenue (Mengh.) Gom. 132

En el verdín adherido al tronco de una conifera. Moncloa, paseo
de las Acacias (Madrid). Cela Díaz-Maroto (13), pág. 15.

En el abrevadero de un pozo. Biniramet (isla de1 Menorca). De-
terminado por Bornet y Grunow. Cogido por Gregorio Femenías. Ro-
dríguez Femenías (73), pág. 200. Sub Leptothrix subtilissima Rab.
(debe decir Cesati in Rab.).

Colmeiro (15), pág. 1.005, dice que el colector es Rodríguez Fe-
menías.

En las paredes de la "fuente de la Niña". Guadalajara. Primeros
de octubre. Caballero y Villaldea (11), pág. 224.

En las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda
la provincia de Guadalajara. En los estratos negruzcos del vertimiento
de las aguas sucias de Guadalajara, junto al río Henares. Agosto
de 1923. (11), pág. 223.

Células de 2,9 ¡i de ancho por 2,9-5,8 ¡n. de largo. En la pared del
estanque de la Escuela del Jardín Botánico. Madrid, 22-VII-1924.

(29), pág. 37.

5. Phormidium valderianum (Delp.) Gom. 133

En el punto de nacimiento de la "fuente termal purgante". Panti-
cosa (Huesca). Determinada por Gomont. Rodríguez Femenías (72),

página 39.

6. Phormidium laminosum Gom. 134

En el punto de nacimiento de la "fuente termal purgante". Pan-
ticosa (Huejsca). Determinada por Gomont. Rodríguez Femenías (72),

página 39.
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7. Phormidium Betzii (Ag.) Gom. 135

En las paredes de la "fuente del Ojo". Viana de Jadraque (Gua-
dalajara). Sobre tierra y piedras del arroyo del prado de Jadraque
(Guadalajara). Caballero y Villaldea (11), pág. 224.

En una fuente cerca de Gorc Blau (isla de Mallorca), 29-111-1931.
Cogido por el Prof. Cuatrecasas (39), pág. 634.

Células de 4,5-5 ¡x. de ancho por 2,5 /x de largo. En los fontines
del Jardín Botánico de Valencia, 11-11-1938. (51)

8. Phormidium ambiguum Goñi. 136

Células hasta de 12 ¡x. de ancho. En una fuente de Gorc Blau (isla
de Mallorca), 29-111-1929. Cogido por el Prof. Cuatrecasas (39).
página 634.

9. Phormidium Corium Gom. 137

En las paredes de la "fuente de la Niña" (Guadalajara). Prime-
ros de octubre. Caballero y Villaldea (11), pág. 224.

En los arroyuelos. Esparragosa de Lares (Badajoz), 4-1-1925.

(29), pág. 36.

10. Phormidium inundatum KUtz. 133

Células de 4,35-5 ¡x. de ancho por 2,9-5,8 ¡x de largo. En el estan-
que grande. Jardín Botánico. Madrid, 23-VII-1924. (29), pág. 37.—
En aguas de una alcantarilla. Ceuta, 24-1-1927. Cogido por J. A. Cal-
derón (39), pág. 631.

11. Phormidium viride (Vauch.) Lemm. 139

Sinonimia: Oscillatoria viridis Vauch.

En el limo de la fuente. Narvarte (Navarra). Marzo. Muy abun-
dante. Determinada por Lamy de la Chapelle. Lacoizqueta (57), pá-

gina 238. Sub Oscillaria viridis Rab.

No citada por Colmeiro (15),
En las paredes de la "fuente del Ojo". Viana de Jadraque (Gua-
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dalajara), y sobre tierra y piedras del arroyo del prado de Viana de
Jadraque (Guadalajara). Caballero y Villaldea (11), pág. 224.

12. Phormidium subfuscum Kütz. 140

Sobre la tierra y muros de casi toda la provincia de Guadalajara.
Flota en aguas detenidas. Caballero y Villaldea (11), pág. 224.—En
las aguas y humedales cargados de materia orgánica de toda la pro-
vincia de Guadalajara. Juegan importante papel en la depuración de
las aguas sucias. En el Soto de Peñahora (Guadalajara), 2-V-1926.
(11), pág. 223.

En Tetuán, Tánger. Cogido por Pitard. Publicado por Hariot (55),
página 141.

Células de 2,9-4,55 ¡x de largo por 11,60 ¡x de ancho. En la cuneta
de la carretera. Montenegro de Cameros (Soria), 18-VI-1925. (27),
página 490.

Célulap de 2,32-4,35 ¡x de largo por 7,25-8,70 ¡x de ancho. En el
estanque grande. Jardín Botánico. Madrid, 23-VII-1924. (29), pá-
gina 38.—En los sitios húmedos de los alrededores de Montemayor
(Cáceres), IX-1927. Cogido por el Prof. Caballero (30), pág. 295.

13. Phormidium uncinatum Gom. 141

En la isla de Menorca. Determinada por Bornet y Grunow. Co-
gida por Gregorio Femenías. Rodríguez Femenías (73). Sub Oscilla-

ria tenuis Ag., var. sórdida Kg.
Sobre la tierra y muros de casi toda la provincia de Guadalajara.

Flota en aguas detenidas. Hacia primeros de octubre en las paredes
de la "Fuente de la Niña", Guadalajara. Caballero y Villaldea (11)'

página 227.
Células de 7,25 ¡x de ancho por 2-4 fx de largo. En las fuentes nue-

vas del Jardín Botánico. Madrid, 8-III-1924. (29), pág. 38.
ídem de 5-6 ¡x de ancho por 1-3 ¡x de largo; célula apical de 2-3 ¡x.

de diámetro. En una fuente del Parque de San Amaro (Ceuta), 29-1-
1929.—En aguas del monte Hacho (Ceuta), 23-1-1927. Cogido por

J. A. Calderón (39), pág. 633.

14. Phormidium autumnale (Ag.) Gom. 142

En Castelseras (Aragón). Determinado por Rabenhorst. Lóseos
(F.) y Pardo (J.) (60). Sub Phormidium vulgare Kütz.
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Colmeiro (15), pág. 1.007, y Lázaro (58) repiten la cita con el
mismo sinónimo.

Vive en Le Marchand, Perdicaris, Djebel Kibir (Tánger). Publi-
cado por Hariot (55), pág. 141.

Sobre la tierra y muros de casi toda la provincia de Guadalajara
en aguas detenidas. Flota libremente. Caballero y Villaldea (11), pá-
gina 224.

En aguas sulfurosas. Burgos. Temperatura del agua, 7o.—En las
rocas inundades de los arroyos. Monserrat (Barcelona), en aguas cla-
ras con gran cantidad de cal. Primavera de 1928. Budde (9), pági-
nas 430, 441, 444 y 458.

Células de 2,9-4,35 ¡x de largo por 5,8-6,5 /* de ancho. En un
fontín del Jardín Botánico. Madrid, 3-IX-1924. (29), pág. 38.

Género 5: Lyngbya Agardh. 1824. 36

Dedicado al ficólogo danés C. A. Lyngrbye.

1. Lyngbya epiphytica Hieron. 143

Células de 1,5 ¡x de ancho por 2 ̂  de largo. En un fontín del Jardín
Botánico. Valencia, 7-V-1938. (51).

2. Lyngbya limnetica Lemm. 144

En el estanque grande del Retiro (Madrid). Frecuente. 23 agosto

de 1901. Forti (19), pág. 120.
Entre las algas filamentosas de las aguas tranquilas. Provincia de

Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 225.

3. Lyngbya ochracea Thur. 145

En agua dulce estancada sobre tierra, hojas y tallos muertos. Tán-
ger. Diciembre de 1827. Cogido por Schousboe. Bornet (8), pág. 181.

En los suelos y muros húmedos de casi toda la provincia de Gua-
dalajara. A últimos de primavera. Caballero y Villaldea (11), pág. 225.

4. Lyngbya Diguetii Gom. 146

En una balsa del cuartel de Ingenieros. Ceuta, 23-1-1927. Cogido

por J. A. Calderón. Determinada por Fremy (39), pág. 334.
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5. Lyngbya Kützingiana Kirchn. 14T

Células de 4-5 /x de ancho por 4-8 ¡j. de largo. En los fontines del
puerto de Valencia, 5-1-1938. Cogido por el Prof. Caballero (51).

6. Lyngbya nigra Ag. 148-

En los suelos y muros humedecidos. A últimos de la primavera.
Casi toda la Alcarria (Guadalajara). Caballero y Villaldéa (11), pá-
gina 225.

7. Lyngbya mador Menegh. 149

En los suelos y muros humedecidos de casi toda la Alcarria (Gua-
dalajara). A últimos de la primavera. Caballero y Villaldéa (11), pá-
gina 225.

Género 6: Schizothrix Kütz. 1843. 37

Schizo = Roto; Thrix = Cabello.

1. Schizothrix lateritia (KÜtz.) Gom. 150

Célulâ  con la vaina de 1,5 ¡x de ancho. Sumergido y pegado a
un pilón. Paseo de la Alameda (Valencia). 20-111-1938. (51).

Cerca de Vich (Cataluña). Determinado por Leobersdorf. Cogida
por Másferrer en 1871. Masferrer (62), pág. 388.

Lóseos (60) carece de ésta cita y Colmeiro (15), pág. 1.005, se
la atribuye, con el sinónimo Hypheothrix lateritia Kg.

2. Schizothrix paUida (Nag.) Geitl. 151

En las margas terciarias húmedas de la Alcarria (Guadalajara).
Caballero y Villaldéa (11), pág. 225.

3. Schizothrix arenaria (Berk.) Gom. 152

En las paredes del pantano de Aldeanueva (Cáceres), X-1927.

Cogido por el Prof. Caballero (30), pág. 295.
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En las aguas salobres de los arroyuelos de Elche (Alicante). Tem-
peratura del agua, 16°. Primavera de 1928. Budde (9), páginas 440,
444 y 459.

4. Schizothrix pulvinata (Kütz.) Gom. 153

Células de 15 /x de largo por 1 /a de ancho. Vive en un riachuelo
de Escalmendi (Álava). Sobre tallos podridos acuáticos. Cogida por
el Prof. Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

5. Schizothrix vaginata (Nag1.) Gom. 154

En Tánger. Cogido por Schousboe. Bornet (8).
Sobre los cantos rodados del Bidasoa. Lacoizqueta (57), pág. 185.

Determinado por Lamy de la Chapelle. Sub Inactis Kützingii Rab.
También lo cita Colmeiro (15), pág. 1.004.

Género 7: Microcoleus Desmazieres. 1823. 38

Micros = Pequeño; Coleus = Vaina.

1. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. 155

Vive en el pozo de Trebeluger (Menorca). Cogido por G. Femé-
nías. Determinado con dudas por Grunow. Sub Microcoleus terrestris
Desm. ? Rodríguez Femenías (73), pág. 200.

Sobre rocas y paredes húmedas de la región central de la provin-
cia de Guadalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 225.

Células de 2,32-4,35 ¡j. de largo por 5-5,8 /i de ancho. En el suelo
de la estufa del Jardín Botánico. Madrid, 24-VII-1924. (29), pági-
na 490.—En sitio húmedo en el río LTrbión (Logroño), 21-VI-1925.

(27), pág. 38.—En una acequia de las inmediaciones de Vitoria, 10-
XII-1925. Cogido por Ruiz de Azúa (28), pág. 191.

En los arenales de la "Casa Antúnez", Hospitalet (Barcelona),
10-X-1928. Cogido por el Prof. Cuatrecasas (37), pág. 412.—Cerca
de Arta, hacia la ermita. En aguas destilantes en las márgenes del
camino, 25-111-1928. Escasos ejemplares. Cogido por Cuatrecasas (39)r
página 634.
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Células de 4-5 /x de ancho por 4-6 ¡x de largo. En una acequia casi
sin agua. El Cabañal (Valencia), 28-11-1938. Cogido por el Prof. Ca-
ballero (51).

En las aguas corrientes. Tejada (Gran Canaria), a 900 metros de
altitud. VI-1932. Cogido por J. del Río (44), pág. 34.

2. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom.; var. Vaucheri (Kütz.)
Gom. 156

En la isla de Menorca. Cogido por Gregorio Femenías. Determi-
nado por Bornet y Grunow. Rodríguez Femenías (73). Sub C/iíono-
plastus Vaucheri Kg.

Knoche (56) repite la cita.

3. Microcoleus paludosus (Kütz.) Gom. 157

Sobre rocas y paredes húmedas de la región central de Guadala-
jara. Caballero y Villaldea (11), pág. 226.

Género 8: Hydrocoleus Kütz. 1843. 39

Hydro = Agua; Coleus = Vaina.

1. Hydrocoleus homoeotrichus Kütz., forma phormidioide Fremy. 158

En las aguas de Gorc Blau (isla de Menorca), 29-111-1929. Co-
gido por el Prof. Cuatrecasas. Determinado por Fremy (39), pág. 634.

G É N E R O S M A L ESTABLECIDOS

Género Anabaenopsis (Wolosz.) V. Miller.

Los tratados de Cianofíceas lo distinguen porque posee un hete-
rocisto en cada extremo del tricoma, éste arrollado en espiral, o
circular, flexuoso, etc.

Según mis trabajos (32), pág. 357, figs. 1-3; (31), pág. 436, figu-
ras 4-6; (34), pág. 251, figs. 4-6, y (52), existen Cylindrospermum
con los caracteres aludidos; de aquí que Anabaenopsis sea, en mi opi-
nión, solamente un estado infantil del citado Cylindrospermum.
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Géneros Tolypothrix Kütz., y Scytonema Agardh.

La distinción taxonómica entre ambos Géneros se hace según el
carácter oscilante siguiente:

Con más ramificaciones geminadas que sencillas: Scytonema.
Con más ramificaciones sencillas que geminadas: Tolypothrix.
Según mis trabajos (38 bis), (40), (42) y (49), en los Géneros

Plectonema, Scytonema, Tolypothrix, etc., existen iguales modos de
ramificación e incluso, en un mismo individuo, abunda una u otra de
las ramas, según el trozo del ejemplar que se considere.

Como este carácter de la pseudodendria posee tan escaso valor
taxonómico, indico en mis trabajos (40) y (42), págs. 246 y 178, resr
pectivamente, que son necesarios nuevos estudios para separarlos o
para sustentar que Scytonema y Tolypothrix constituyen un solo
Género.

Baradwaja (*) confirma mis observaciones y establece cambio de
nombres entre Scytonema y Tolypothrix. ("The taxonomy of Scyto-
nema and Tolypothrix..." (Rev. Alg., París, 1934.)

CIANOFICEAS ESPAÑOLAS C O N D U D O S A DETERMINA-
CIÓN ESPECIFICA

O R D E N I. C R O O C O C C A L E S Wettst. 1924.

Familia I.—CROOCOCACCEAS Nág. emend. Geitler. 1925. I

Género 1: Aphanothece Nág. 1849. 1

1. Aphanothecs microscópica Nág. 1

En el estanque del Instituto General y Técnico. Valencia, 15-IX-
1918, en 18-IX-1918 y en 24-XII-1918. Pardo (66).

La escasez de datos específicos y de bibliografía ficológica consul-

tada hace que dude de esta cita vegetal.

(*) Baradwaja (Y.) : False branchmg and sheath-structure (Archiv. für Pro-
tistenkunde. 81 Band. Jena, 1933.)
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2. Aphanothece sp. Z

Allorge (1), pág. 44, publica-la especie: Glaucocystis Nostochi~
nearttm Itzigs con los detalles siguientes:

"Dimensiones celulares: 35-40 X 20-24 /x de diámetro. Vive en las
rocas irrigadas entre Ferreira del Valle de Oro, a 400 m., y Vivero-
(Lugo), a 350 m. Primavera de 1928. Allorge (1)."

Geitler (21), pág. 172, dice: "Aphanothece bullosa (Menegh.)
Rab. (= Glaucocystis nostochinearum Itzigs., var. minor Hansg-). La
identificación se hace por Wille."

Según la idea de Wille, supongo que el Glaucocystis determinado-
por Allorge pertenece al Género Aphanothece.

3. Aphanothece stagnina (Spreng.) A. Braun. &

En las aguas estancadas de toda España. Publicado por Lázaro

e Ibiza (58). Sub Coccochloris stagnina Spr.
La diagnosis es insuficiente.

Género 2: Gloeocapsa Kütz. 1843. 2

1. Gloeocapsa fenestralis Kütz. 4

Vive sobre las vidrieras dé los baños termales en España. Lá-
zaro (58).

Geitler (21) no admite la especie.

2. Gloeocapsa livida (Cannich.) Kütz. &

Células con membrana, 6,5 /x; sin ella, 3,20 ¡x.

Vive en la pared humedecida del estanque grande del Jardín Bo-
tánico. Madrid, 24-IX-1924. (29), pág. 35.

Esta especie no se admite en la actualidad.

3. Gloeocapsa magma (Breb.) Kütz. 6

Vive en las rocas húmedas de toda España. Lázaro e Ibiza
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Género 3: Gloeothece Nág. 1849. 3

1. Gloeothece linearis Nag. 7

En el estanque del Instituto General y Técnico. Valencia, 15-IX-
1918 y 18-XM918. Pardo (66).

La insuficiencia bibliográfica y la escasez de datos morfológicos
iiacen que esta especie sea dudosa.

Género 4: Chroococcus Nág. 1849. 4

1. Chroococcus minor (Kütz.) Nag. 8

En España. Lázaro e Ibiza (58).

2. Chroococcus turgidus (Kütz.) Nag., var. thermalis (Kütz.) Rab. 9

En los sitios húmedos y palustres especialmente de las aguas ter-
males. Lázaro e Ibiza (58).

Sin descripción clara, con falta de localidad, captura y colector,
hace que se dude de esta determinación específica.

3. Chroococcus rufescens Nág. 10

En las paredes de un aljibe. Benisafulla (isla de Menorca). Co-
gido por G. Femenías. Determinado por Bornet y Grunow. Rodrí-
guez Femenías (73), pág. 199.

Esta especie de Nág. son pequeños trozos de Cianofíceas sin po-
sible determinación. Geitler (21), pág. 225.

Género 5: Synechococcus Nag. 1849. 5

1. Synechococcus violaceus Grun. in Rab. 11

En la pared de un tiesto de Pilea. Estufas del Jardín Botánico. Ma-
drid, 21-11-1924 y 20-V-1925. (29).

Especie no admitida en la actualidad.
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Género 6: Tetrapedia Reinsch. 6

1. Tetrapedia Crux-Michaeli Reinsch. 12

En el arroyo que nace de la laguna de Peñalara, sierra del Gua-
darrama. Cercedilla (Madrid). Escasa. 6-VIII-1925. (29).

Especie rara que no he vuelto a observar en mis investigaciones
ficológicas.

Género 7: Marssoniella Lemm. 1900. 7

Dedicado a Marsson.

El Género Marssoniella Lemm. es una Cianofícea de dudosa co-
locación sistemática; unos, como Forti (19) y Geitler (21), lo sitúan

entre las Croococcáceas y otros, como Lemmermann, entre las Carne-
sifonáceas; forma, por lo tanto, el puente entre ambas familias.

Fremy, en fecha 17-1-1931, me dice:

"Genus Marssoniella valde dubium."

1. Marssoniella carpetana Gonz. Guerr. 18

Bibliografía: González Guerrero (P.): Nuevos datos del plancton
hispano-marroquí (agua dulce). (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXIX,
Madrid, 1929, pág. 251.)

Diagnosis: Colonias radiales, verde-azuladas, con cinco células, cua-
tro piriformes y periféricas de 11-60-14,50 ¡x X 6.52-5,80 /¿ de diá-
metro, y una central de 3,62-4,35 ¡x de diámetro.

Habita en la laguna de Peñalara, sierra del Guadarrama. Cercedilla
(Madrid), 6-VIII-1925. (34), pág. 251.

La especie considerada fue escasa en las observaciones.
Fremy, con fecha 17-1-1931, me dice:
"Marssoniella carpetana.
Hanc plantam non reperi.
Utrum est cyanophyceae, ex figura valde dubium!"
Geitler (21), al referirse al Género Marssoniella, pág. 246, no

alude a mi especie.
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O R D E N II. C A M E S I P O N A L E S Wettst. 1924.

Familia I.—PLEUEOCAPSACEAS Geitler. 1925. II

Género 1: Xenococcus Thur. 1880. 8

Lewin (59), pág. 4, dice:

"Oncobyrsa hispanica n. sp. Taf. I. Figs. 1-10. 14

Las colonias de esta algtrita tienen forma de cojín, con las células
redondeadas, colocadas en dos estratos y envueltas por una capa ge-
latinosa.

Por su contenido celular, sin huellas de cromatóforos, con proto-
plasma completamente homogéneo, tal como se verifica en los filamen-
tos! de Oscillaria, presente en la captura, conservada en alcohol, creo
que se trata de una Ficocromofícea.

Vive epifita sobre Vaucheria pachyderma Walz. y en V. sessilis
(Vauch.) De C.

Ofrece semejanzas con Oncobyrsa cesatiana Rab. (Hydrococcus
cesati Rab., exs. núm. 922), de la cual se diferencia por la pequenez
de sus células y por el escaso número de éstas. Se trata, por lo tanto,
del Género Oncobyrsa.

La planta se desarrolla de la manera siguiente: en un principio
consta de una célula redondeada que divide su membrana por un plano
vertical en dos células y después por otro tabique, también vertical e
inclinado en relación con el primero, en cuatro células; un nuevo plano
horizontal determina dos capas de células superpuestas después de
producirse sus membranas celulares. También sucede que las cuatro
células primitivas, por divisiones repetidas en el mismo plano, origi-
nen ocho.

Nuevas divisiones determinan que la colonia tenga en cada una
de las dos capas bastantes células (fig. 9), formando una pequeña
colonia. En O. cesatiana no se producen estos modos de división.

Vive en el nacimiento del río Grande, próximo a Junquera, serra-
nía de Ronda (Málaga), 28-V-1883. Cogido por Hj. Nilsson."

Geitler (21), pág. 367, dice:
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"La descripción exacta y los buenos dibujos demuestran que se
trata del Género Xenococcus. La falta de datos importantes impide
la identificación específica de éste Xenococcus sp. = Oncobyrsa his-
panica Lew." (Fig. 7.)

O R D E N m . H O R M O G O N I A L E S Wettst. 1924.

Familia L—STIGONEMACEAS Geitler. 1925. IH

Género 1: Stigonema Agardh. 9

1. Stigonema; clavatum Rab. 15

Sobre las rocas arenoso-micáceas. Narvarte. Muy abundante. Se
observan ennegrecidas las rocas de esta clase expuestas a la intem-
perie y este fenómeno es debido a esta alga que les puebla, cubrién-
dolas con una felpa que aparece en tiempo de lluvias. Determinó Lamy
de Chapelle. Lacoizqueta (57).

Forti (20) y Geitler (21) no aceptan esta especie.
Colmeiro (15), pág. 999, probablemente equivoca el nombre. Se

trata de Scytonema clavatum Hepp, (in Rab....) = Scytonema crus-

taceum Ag., var. incrustans (Kütz.) B. et F.

En las grietas de los robles y encinas (Navarra). Publicado por
Lázaro (58). Es una repetición de las citas anteriores.

2. Stigonema figuratum Ag. 16

En los sitios aguanosos inmediatos a la "fuente purgante". Pan-
ticosa (Huesca). Determinó Bornet. Rodríguez Femenías (73), pá-

gina 39.
Ni Forti (20) ni Geitler (21) la citan en sus tratados generales.

3. Stigonema mamillosum (Lyngb.) Ag. 17

Sobre las piedras y musgos. Lázaro (58).
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Familia n.—RIVIXLARIACEAS Rab. 1865. IV

Género 1: Leptochaete Borzi. 1882. 10

1. Leptochaete sp. (== Microchaete setcasasii Gonz. Guerr.) 18

Bibliografía: González Guerrero (P.): Datos para la f ico flora de
agua dulce hispano-tnarroquí (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXX.
Madrid, 1930, pág. 411, fig. 1).

Células vegetativas de 1-10 ¡x de ancho en la base de los filamen-
tos por 1-8 n de largo, heterocistos de 4-9 ¡i. de largo por 4-5 ¡x

de ancho.
Vive en las peñas sumergidas o emergentes de un arroyo. "Coma

del Orri". Setcasas (Gerona), 29-Vill y 29-VIII-IX-1929. Cogido

por el Prof. Cuatrecasas (37), pág. 412.
Fremy, en fecha 17-1-1931, me dice:
"Microchaete, setcasasii millo modo Microchaete

sed
Leptochaete voisin de gracilis."

Género 2: Calothrix Agardh. 1824. 11

1. Dichothrix catalaunica Gonz. Guerr. 19

Bibliografía: González Guerrero (P.)—Dos Cianofíceas de agua
dulce de Cataluña. (Cavanillesia. Vol. III. Fase. I-V. Barcinone, 1930,
página 1, figs. 1-5.

Estrato verde-azulado, filamentos rectos o retorcidos, de 2-18 /*
de ancho; vaina estratificada, hialina; tricomas contraídos en los ta-
biques de 2-6 /i de largo por 2-14 ¿u. de ancho sin la vaina, protoplasma

homogéneo, heterocisto basilar de 8-12 fi de diámetro.
Habita en las paredes de un estanque de la Universidad de Bar-

celona, XII-1928. Cogido por el Prof. Cuatrecasas.

El Dichothrix catalaunica se diferencia del Dichothrix spiralis
Fritsch, de África por las dimensiones mayores que tienen todos los

elementos del tricoma.
Los filamentos normales, aislados (fig. 4), son los más abundantes;

17
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los 1-2-5 se presentan con menos frecuencia y los 3, en los cuales
hay varios filamentos dentro de cada vaina, son más escasos, ha-
biendo también algunos que sólo tienen dos tricomas. Este Género
es nuevo para la flora hispánica.

Fremy, con fecha 17-1-1931, me dice:

"Dichothrix catalaunica minime Dichothrix, sed Calothrix quae-
dam, C. fusca valde proxima."

Geitler (21). pág. 592, dice:
"Es una alteración teratológica del material fijado en formol; es

Calothrix según la observación de los ejemplares que me envió Gon-
zález Guerrero. (De la misma opinión es Fremy, según me comu-

nica en una carta.)"

2. Calothrix Candelli Gonz. Guerr. 20

Bibliografía: González Guerrero (P.).—-Datos para la ficofiora de
agua dulce hispano-marroquí. (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXX.
Madrid, 1930, pág. 415, figs. 2-5.

Filamentos hasta 35 ¡i de ancho, heterocistos hasta 12 y. de ancho,
tricomas en la base de 4-12 ¡x, de ancho por 3-15 ¡t, de largo, esporas
de 12 X 18 ¡x de diámetro.

En el arroyo junto a la Zauía de Muley Bagdag (Melilla), 27-X-
1929. Cogido por el Prof. Candel.

Fremy, con fecha 17-1-1931, me dice:

"forsan species nova
puto tamen illam C. scopulorum valde proximan!

sporas non vidi,
Hormogonia figurara non sunt homogonia sed fragmenta trichoma-

tis spiraliter contorta.
Calothrix scopulorum peut vivre dans des eaux tres peu saumatres:

sa presence a Melila ne serait pas etonante."
Geitler (21), pág. 630, dice:
"Calothrix Candelli Gonz. Guerr., en opinión de Fremy, que vio el

material ficológico enviado por González Guerrero, es muy probable

que sea C. scopulorum, según me comunica en una carta."

3. Calothrix minima-clavata ? Eudde. (Fig. 1.) 21

Bibliografía: Budde (H.).—Beitrag zur Algenflora der Flieszendem
Gewasser Spaniens. (Arch. für Hydrobiol. Band. XX.)
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Diagnosis: Filamentos dispuestos en mechones esparcidos de 13 ¡i
de ancho, ensanchados en su base con aspecto bulbiforme y de 13 /i de
ancho por 18 ¡i. de largo. Vaina delgada e incolora. Las células de
5-8 ¡x de ancho por la mitad o igual de largo; verde-azuladas, hete-
rocistos básales y aislados.

Vive en las aguas calizas de los sitios encharcados. Monte Urgull
(San Sebastián). Primavera de 1928.

Geitler (21) dice que la parquedad de la diagnosis, los escasos
dibujos y la incertidumbre con que publica el autor la especie hace que
se la considere dudosa.

Género 3: Gloeotrichia Agardh. 1842. 12

1. Gloeotrichia pisum Thur. 23

Publicado por Lázaro e Ibiza (58).
Carece dé fecha, localidad, colector, etc.

Género 4: Rivularia Ag. 1824. 13

1. Rivularia haematites (D. C.) Ag. 23

Vive en las aguas dulces. Publicado por Lázaro (58). Sub Zono-
trichia rivularis Rab.

Familia III.—ESCITONEMACEAS Rab. 1865. V

Género 1: Plectonema Thur. 1865. 14

1. Plectonema mirabile Thur. 24

En el estanque del Instituto General y Técnico. Valencia, 15-IX-
1918. Temperatura del agua, 18° 8; en 18-XI-1918, 16° 9; en 24-XIL-
1918, 16°2. Pardo (66).

En el estanque de Cullera (Valencia). Pardo (66 bis), pág. 95.
La bibliografía insuficiente y la falta de datos hacen que se dudé

de esta determinación específica.
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Género 2: Spelaeopogon Borzi. 1906. 15

1. Spelaeopogon populi Gonz. Guerr. 35

Bibliografía: González Guerrero (P.)—El Género "Spelaeopogon"
Borzi en España. (Memorias R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XV. Ma-
drid, 1929, pág. 437, figs. 1-13.

Vive en los tumores de Populus. Vaciamadrid (Madrid), 2-V-
1928. (36), pág. 437.

Fremy, en 17-1-1931, me dice:

"Spelaeopogon populi
Minime alga, sed fungus verisimilitur gen. Hyphomyces."

Geitler (21), pág. 697, dice:

"Spelaeopogon populi Gonz. Guerr. no es Cianofícea; quizá per-
tenezca a los Hifomicetos (Torula ? Hormocistos son semejantes a los
conidios). Observé el material que me envió González Guerrero."

2. Spelaeopogon Fridericii Budde. (Fig. 3.) 26

Bibliografía: Budde (H.).—Beitrag zuv Algenflota der Flieszenden
Gewasser Spaniens. (Arch. für Hydrobiol. Band. XX.)

Diagnosis: Filamentos de 27 ¡i de ancho, ramificados irregularmen-
te, tendidos y enmarañados, vaina incolora, protoplasma verde-azulado
intenso, sin hetérocistos. Células de 7-9 ¿i de ancho por 8 ¡x de largo.

Vive en los sitios encharcados con aguas calizas. Monte Urgull
(San Sebastián). Primavera de 1928. Budde (9), pág. 456, fig. 3.

Geitler (21), pág. 700, dice:

"... an den Enden um 30 /¿. (Diagnosis copiada al pie de la letra.)"
Buddé (9) carece de tal frase.
Geitler (21), pág. 700, dice:

"Según la diagnosis y los dibujos inservibles hay que desechar la

especie."

Género 3: Tolypothrix Kütz. 1843. 16

Mientras que se resuelve él litigio existente entre los Géneros Toly-
pothrix, Scytonema y Petalonema indicaremos las especies citadas en
España.
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1. Tolypothrix distorta Kiitz. 27

Filamento dé 9,42-11,60 ¡i de ancho; células de 4,35-8,70 /t de
largo por 7,25-8,70 ¡i de ancho; heterocisto de 8,70-11,60 de ancho
por 8,70-11,60 ¡i de largo. En el estanque de la Escuela del Jardín
Botánico. Madrid, 22-VIII-1924.—En los arroyos del "Valle de la
Vieja", Cabeza del Buey (Badajoz), 5-1-1923.—En los arroyos de
las montañas de Lluch (Mallorca), 28-111-1929. La última captura
fue cogida por el Prof. Cuatrecasas. González Guerrero (29) y (39),

páginas 39 y 635, respectivamente.
Fremy me comunica que participa de mi opinión en la determina-

ción específica de estos ejemplares.
En las aguas detenidas de la parte central de la provincia de Gua-

dalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 221.
Filamentos de 15-27 p. de ancho y de 2-3 cm. de largo; membrana

de la vaina de 5-10 ¡x de ancho; células vegetativas dé 2-20 fi de largo
por 7-8 ju de ancho; heterocistos de 10-16 (i de largo por 12-14 ¡á
de ancho.

Vive en los charcos. Tredos1 (Lérida), 16-VII-1927. — Río Ara,
Ordesa (Huesca), 23-VII-1927. (50).

2. Tolypothrix distorta Kiitz., var. penicillata (Ag1.) Lemm. 28

En las peñas encharcadas alrededor de la laguna de Peñalara, sie-
rra del Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (33). Si*

Diplocolon heppi Nág, Corregida la determinación por Fremy (40
página 243, y (42), pág. 175.

3. Tolypothrix byssoidea (Hass.) Kirchn. 29

En los manantiales de Monte Urgull (San Sebastián). Primavera
de 1928. Budde (9), pág. 457.

4. Tolypothrix lanata Wartm. 80

En las aguas detenidas en la parte central de la provincia de Gua-
dalajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 221, indica que la determi-

nación específica es dudosa y que quizá se trate de una variedad de
Tolypothrix tenuis Kütz.
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5. Tolypothrix rupestris Wolle. SI

Sobre las arcillas húmedas de la provincia de Guadalajara. Ca-
ballero y Villaldea (11), pág. 221.

6. Tolypothrix tenuis Kütz. 32

En España. (Puiggari.) Según Forti (20), pág. 547.

En las aguas detenidas de la parte central de la provincia de Gua-
dalajara. Caballero y Villaldea (11). pág. 221.

Sobre las rocas húmedas de "Siete Picos", sierra del Guadarrama.
Cercedilla (Madrid), 13-V-1926. (33), pág. 561.

7. Tolypothrix Werneckei Budde. (Fig. 4.) 33

Bibliografía: Budde (H.).—Beitrag zuv Algenflora der Flieszenden
Ceivásser Spaniens. (Arch. für Hydrobiologie, Band. XX. Stuttgart,
1929, pág. 427.

Diagnosis: Los filamentos forman céspedes entrelazados, dispues-
tos en mechones, erguidos, de 12 ¡x de diámetro, en los extremos bul-
biformes, con células de 8-9 ¡x de ancho, cuadráticas o lenticulares,
las restantes de 3-5 /x de ancho por 13 ̂  de largo; vainas jóvenes inco-
loras y las viejas parduscas con estratificación manifiesta en algunas
ocasiones. Los heterocistos generalmente aislados, rara vez cuatro in-
tercalares.

Vive en los charcos de Valle Malo, Monserrat (Barcelona). Pri-
mavera de 1928. Budde (9), págs. 436 y 457, fig. 4.

Según Budde se parece a Leptobasis caucasica, pero por la rami-

ficación de sus tricomas pertenece a Tolypothrix.
Geitler (21), pág. 740, dice:
"Según la diagnosis y los dibujos del material, mal conservado,

es imposible identificar la especie."

8. Tolypothrix Cavanillesiana Gonz. Guerr. 34

Bibliografía: González Guerrero (P.).—Algas de Valencia (pri-
mera serie). (Anal. Jard. Bot. Madrid, t. V. 1944.)

Células vegetativas próximas al heterocisto con 10 /i de ancho
por 13-20 /x de largo; las alejadas, de 10-13 ¡¿ de ancho por 3-26 /u. de
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largo; filamentos de 15-19 /x de ancho; heterocisto de 12-13 fx de ancho
por 7-20 ¡x de largo. En un fontín del Jardín Botánico de Valencia,
7-V-1938. (51).

Género 4: Scytonema Agard. 1824. (Excluy. Petalonema.) 17

A idéntico modo que en Tolypothrix, indicaremos las especies ci-
tadas en España.

1. Scytonema crispum (Ag.) Bornet. 35

Células vegetativas de 20-29 ¡x de ancho por 2,9-13 ¡x de largo;
heterocisto sin la vaina de 16-20 ¡x de ancho por 7,25-17,40 ¡x de largo.
Jardín Botánico. Madrid.

Filamento de 23-25 ¡x de ancho; células de 9-12 ¡x de ancho. Lagu-

na de Peñalara, Madrid.—En los arroyuelos que nacen de la laguna
de Peñalara, sierra del Guadarrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-
1925.

Adherido a las piedras en aguas de curso lento y flota libremente
en las aguas estancadas. Guadalajara. Brihuega, Atienza, Renera

(Guadalajara). Caballero y Villaldea (11), pág. 221.

2. Scytonema cuatrecasasii Gonz. Guerr. 36

Bibliografía: González Guerrero (P.).—Dos Cianofíceas de agua
dulce de Cataluña. (Cavanillesia. Vol. III. Fase. I-V. Barcelona, 1930,
página 2, figs. 6-9.

Diagnosis: Césped peloso, pardo-rojizo, filamentos hasta de 2 cm.
de largo, 14-38 ¡x de ancho, vaina rojizo-amarillenta, estratificada, tri-

comas de 4-15 ¡x de ancho y células vegetativas de 13-4 ¡x de longitud,
citoplasma homogéneo con granulaciones, azulado; heterocistos inter-

calares, globosos o cuadráticos, con costillas en ciertas ocasiones de
17-8 ¡x de ancho por 8-15 ¡x de largo, esporas elípticas, episporio liso
hialino de 16-14 ¡x de ancho por 20-29 ¡x de largo.

Vive en los lugares inundados cerca de Molí de Sau, Les Guille-
ries (Barcelona), 4-XI-1929.

Cogido por el Prof. Cuatrecasas (38 bis), pág. 2.
Se distingue de 5c. mirabile (Dillw.) Bornet, no sólo por sus dife-
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rentes dimensiones, sino también por sus heterocistos con surcos y
costillas.

La ramificación dicotómica de esta especie se verifica del siguiente
modo: las células vegetativas (fig. 6), al crecer y dividirse, comprimen

a los heterocistos (H) y los fragmentos del filamento que éstos sepa-
ran se encorvan y dirigen hacia la vaina (A), a la que empujan y
rompen (B), saliendo por el orificio de esta rotura; las ramas así for-
madas segregan su vaina correspondiente.

En muy pocas especies de Scytonema se describen las esporas, por
lo cual tiene cierto interés el hallazgo de estos órganos (S) en nues-
tra especie.

Geitler (21), pág. 787, dice:
"Por mi observación del material ficológico que me envió el autor

tengo que corregir la diagnosis.
El diámetro transversal indicado (4 /n) en las células depende de

que están contraídas y pueden llegar hasta 8 /x de ancho en su estado
normal. Las figuras representan un trozo del filamento caduco y muy

retorcido. Las esporas son trozos cortos de tricomas turgentes que
permanecen dentro del filamento en descomposición (según se obser-
van los tabiques transversales del dibujo). Las costillas de los hete-
rocistos dependen de la plasmolisis del protoplasma y permanecen col-
gados de los poros polares.

La especie es, sin duda, una forma poco característica de Scyto-
nema myochrous y se debe estudiar con más detallé."

3. Scytonema mirabile (Dillw.) Born. 37

En España (Grunow). Publicado en Forti (20), pág. 519.

Sobre las piedras húmedas, cerca de Vich (Cataluña). Determi-
nado por Leobersdorf, Cogida en 1871-72. Masferrer (62), pág. 388.

Sub Scytonema gracillimum Kg.
En el punto de nacimiento de la "fuente termal purgante", Pan-

ticosa (Huesca). Determinó Bornet et Grunow. Sub Scytonema figu-

ratum Ag. Rodríguez Femenías (72), pág. 39.
Colmeiro (15), pág. 1.000, repite la cita.

Lázaro (58).

4. Scytonema Myochrous (Dillw.) Agardh. 88-

En España (Grunow). Forti (20), pág. 523.
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Colmeiro (15), pág. 1.000. Sub Scytonema gracile Kütz., de Cas-
telseras, como cogido y publicado por Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60)
y éstos no la citan.

En el arroyo qué nace de la laguna de Peñalara, sierra del Gua-
darrama. Cercedilla (Madrid), 6-VIII-1925. (29), pág. 39.—En los

muros húmedos cerca de Arta (Mallorca), 25-111-1929. Cogido por
el Prof. Cuatrecasas. Determinada por Fremy (39), pág. 635.

Sobre tierra, muros y árboles húmedos de muchas partes de la
provincia de Guadalajara y en especial de la Alcarria y de Guada-
lajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 221.

Forma mechones en los charcos. Monte Urgull (San Sebastián).
Primavera de 1928. Budde (9), págs. 436, 444 y 457.

Membrana de la vaina de 12-32 ¡i de ancho, heterocisto de 10-23 ¡x
X 6-10 /i de diámetro; células vegetativas de 3-25 ¡x, de largo por
2-10 p, de ancho. Vive en el río Ara, Ordesa (Huesca), 23-VII-1927,

y en aguas estancadas. Tredos (Lérida), 16-VII-1927. (50).

5. Scytonema ocellatum Lyngb. 89>

Vive en los lugares turboáos o encharcados. Publicado por Lá-
zaro (58).

Sobre la tierra, muros y árboles húmedos de muchas partes de la
provincia de Guadalajara y en especial de la Alcarria y de Guada-
lajara. Caballero y Villaldea (11), pág. 321.

Género 5: Petalonema Berk. 1883. (Secc. Petalonema de
Seytonema.) 18

1. Petalonema alatum Berk. 40

En las aguas estancadas. Cuneta de la carretera. Aubert (Léri-
da), 18-VII-1927. (35) pág. 344, (40) pág. 243 y (42) pág. 173.

2. Petalonema densum (A. Br.) Mig. 41

En las aguas detenidas. Cuneta de la carretera. Aubert (Léri-
da), 18-VII-1927.—En las aguas de curso lento. Río Ara, Ordesa
(Huesca), 21-VII-1927. (35), pág. 344.
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Familia IV.—NOSTOCACEAS Kütz. 1843. VI

Género 1: Cylindrospermum Kütz. 1843. 19

1. Cylindrospermum Toleti Budde. (Fig. 5.) 43

Bibliografía: Budde (H.).—Beitrag zut Algenflota der Flieszenden
Gewásser Spaniens. (Arch. für Hydrobiol. Band. XX. Stuttgart, 1929,
página 457, fig. 5.

Diagnosis: Masa mucosa verde-azulada, esporas de 10-14 ¡x. de
ancho por 21-24 ¡x de largo, con papilas claras en su episporio; las
células son hasta cuadráticas, de 4-5 ¡x de ancho por 4 ¡x de largo; en
los tabiques poco geniculadas; heterocistos elípticos, la mayor parte
conoideos de 5 p. de ancho y 8 /» de largo; episporio pardo.

En las paredes húmedas de un estanque. En la cuesta de Toledo.
Primavera de 1928. Cogido, descrito y publicado por Budde (9),
página 457.

Dice: "Fdo. 10". Está equivocado, debe decir: "Fdo. 11".
Geitler (21), pág. 816, dice:

"Cylindrospermum Toleti Budde pertenece probablemente a C.
maius,"

Género 2: Aphanizomenon Morren. 1838. 20

1. Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs. 43

Colmeiro (15), pág. 1.002. Sub Limnochlide flos-aquae Kütz.
Lázaro repite la cita y sinonimia (58).

Género 3: Nostoc Vaueh. 1803. 21

1. Nostoc carneum Ag. 44

En las paredes de una vasija expuesta con agua al aire libre. Se-
villa. González Fragoso (25), pág. 90, con el sinónimo Nostoc ru-
fescens Ag.
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2. Nostoc muscorum Ag. 45

Después de las lluvias en las azoteas y tejados entre los musgos.
González Fragoso (24), pág. 60.

3. Nostoc sphaericum Vauch. 46

Entre las gramíneas. Castelseras, Peñarroya (Aragón). Abundan-
te. Invierno, Lóseos (F.) y Pardo (}.) (60), pág. 505.

Colmeiro (15), pág. 1.001, repite la cita.
Lázaro (58).

Sobre las plantas acuáticas en las tierras arcillosas húmedas y en
las hendiduras de las rocas. Valle de Carriedo. Navarro (65), pá-
gina 334. Sub Nostoc lichenoides Kütz.

4. Nostoc verrucosum Vauch. 47

Comunísimo sobre las peñas por donde resbala el agua sin cesar.
Chiprana, Castelseras. Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60), pág. 505.

Cerca de Chiprana, Castelseras (Aragón). Pardo y Lóseos.—El
Ferrol. L. Alonso,—Villagarcía. L. Seoane.—En el lago superior de
la Grajilla, El Escorial (Madrid). Graells,—En Alcalá de los Ga-
zules. Clemente.-—En Sierra Nevada, desde el Dornajo hasta San Je-
rónimo, a 5.000 pies de altura. Willkomm. Sobre las piedras sumer-
gidas en loa riachuelos. Publicado por Colmeiro (15), pág. 1.002.

En los arroyos de toda España. Lázaro (58).
Común en las rocas junto a los arroyuelos. En el arroyo Barbaón.

Serradilla (Cáceres). Rivas Mateos (71), pág. 195.
En el verdín adherido en capa muy fina a una acacia. Retiro.

Ángel Caído; en el sedimento verde-ocráceo de un charco, Moncloa,
Puerta de Hierro, y en el sedimento flotante filamentoso de otro en
las proximidades1' de un manantial, cerca de la Casa de Campo. Pa-
lomar del Rey (Madrid). Cela Díaz-Maroto (13), pág. 18.

5. Nostoc pomiforme Ag. 48

Colmeiro (15), pág. 244, dice:
"Nostoc pomiforme Ag.—Lyngb. Hydr., t. 68. A. Ulva pomifor~

mis L. Engl. bot, t. 968.
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En los prados del Guadarrama. Lag. (n. v.)."
Forti (20), pág. 426, dice:

"Species tnihi non satis notae.
Nostoc pomiforme Colmeiro."

(La cita de Forti está equivocada. La especie pomiformis no es
de Colmeiro (15).

Género 4: Anabaena Bory. 1822. 22

1. Spñaerozyga Mooreana Ralfs. 49

Lewin (M.).—líber spanische süswasseralgen. (Bih. till. Sv. Vet.
Akad. Handl. XIV. Afd. III, págs. 1-24. Stockholm. 1888.)

Células vegetativas de 2,7 ¡x de ancho; espora, 5,2-8 /¿ X 4-5,2 ¡j.
de diámetro; heterocisto, 2,7-4 ¡x de diámetro.

En las aguas estancadas próximas a Vejer de la Frontera (Cá-
diz), 27-VI-1883. Cogido por Hj. Nilsson. Lewin (59), pág. 4.

Familia V.—OSCILATORIACEAS (Gray.) Kirchn. 1900. V H

Género 1: Oscillatoria Vauch. 1803. 23

1. Oscillatoria limosa Ag. 50

En las acequias y charcos de Gandía (Valencia). Noviembre 1919.
Pardo (66 bis).-—En las lagunas dé Almenara (Castellón), 24-X-
1922. Pardo (67 bis), págs. IX-X. .

Vive en Monserrat (Cataluña), Boutelot (Cataluña); Titaguas
(Valencia), Clemente (Valencia). Colmeiro (15), pág. 1.008. Nom-
bre vulgar en Castilla: Limachos.

Vive en el fondo de los charcos y estanques. Lázaro (58).

2. Oscillatoria tenuis Ag. 51'

En los sitios inmundos, fangosos o descubiertos sin desecarse. Lá-
zaro (58). Sub Oscillaria tenuis Ag.

En una charca. Carmona (Sevilla). González Fragoso (26), pá-

gina 163. Sub Oscillaria tenuis Ag.
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Frecuente en el estanque grande del Retiro (Madrid). Madrid
Moreno (61), pág. 281.

En el estanque del Instituto General y Técnico. Valencia, 11-IV-
1919. Temperatura del agua, 6° 8. Pardo (66), pág. 22.

3. Oscillatoria sórdida Dickie. 52

En el pozo de Trebeluger (isla de Menorca). Cogido por Gregorio
Femenías. Determinado por Bornet y Grunow. Rodríguez Feme-
nías (73), pág. 199.

Es: Oscillatoria sórdida Dick. y no: Oscillatoria sórdida Kütz.

4. Oscillatoria Dlekiei Hass. 53

En el verdín adherido al tronco de una Conifera. Moncloa, paseo
de las Acacias (Madrid). Octubre-noviembre 1915. Cela (13), pá-
gina 15.

5. Oscillatoria fundamentata Schousboe. 54

Cogida en Tánger por Schousboe. Bornet (8).
Forti (20), pág. 193, también la cita y desecha la especie.

6. Oscillatoria natans Schousboe. 55

Cogida por Schousboe. Tánger. Bornet (8).
Forti (20), pág. 193, no la acepta.

7. Oscillatoria protensa Schousboe. 56

Cogida en Tánger por Schousboe. Bornet (8).
Forti (19), pág. 193, no acepta la especie.

Género 2: Phormidium Kütz. 1843. 24

1. Phormidium laminosum Gom. 57

Colmeiro (15), pág. 1.006, lo cita con dudas. Sub Leptothrix la-

mellosa Kg.
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2. Phormidium autumnale (Ag.) Gom. 58

En el estanque de Cultera (Valencia). Constante casi todo el año.
Pardo (67), pág. 95, con el sinónimo Lyngbya vulgaris Kütz.

En las lagunas de Almenara (Castellón de la Plana), 3-IX-1922
en la laguna de la izquierda; en 24-X-1922 en la laguna de la derecha.
Pardo (67 bis). Sub Lyngbya vulgaris Kütz.

En el estanque del Instituto General y Técnico. Valencia, 18-XI-
1918.—En 16-1-1919, temperatura del agua, 14° 8; en 23-111-1919,
temperatura del agua, 15° 5; en ll-IV-1919, temperatura del agua,

16° 8; en 20-V-1919, 18° 3; en 10-VII-1919. 22° 5; en 18-VIII-1919,
24° 6; en 28-IX-1919, 21° 3. Pardo (66). Sub Lyngbya vulgaris Kütz.

Género 3: Lyngbya Agardh. 1824. 25

1. Lyngbya ochracea Thur. 59

Cerca de Castelseras (Aragón). Cogida por Lóseos. Colmeiro (15),
sub Leptothrix ochracea Thur., pero Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60)
carecen de esta cita.

En un depósito de agua estancada." Sevilla. González Fragoso (26),
página 165.

Género 4: Schizothrix Kütz. 1843. 26

1. Iieptothrix subtilissima Rab. 60

En la isla de Menorca. Cogido por G. Femenías. Determinado por

Bornet. Rodríguez Femenias (73).
Tanto Forti (20) como Geitler (21) omiten esta especie.

2. Leptothrix olivacea Kütz. 61

En Vich. Determinado por Leobersdorf. Cogido en 1871-72. Mas-

ferrer (62).
Forti (20), pág. 342, le hace sinónimo de Hypheothrix olivacea

(Kütz.) Rab. y no indica la localidad española en su Tratado de laS-

Cianofíceas.
Geitler (21) omite esta especie.
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3. Hypheothrix Zeukeri Kütz. 62

Cogido por Gregorio Femenías eu un aljibe. Benisafulla. Deter-
minado por Bornet y Grunow. Rodríguez Femenías (73), pág. 199.

Repiten la cita Colmeiro (15) y Knoche (56).

4. Hypheothrix serpens. 63

Bibliografía: Rodríguez Femenías (J. J,).-—Algas de las Baleares.
(Anal. Soc. Esp. Hist. Nat. t. XVIII. Madrid, 1889, pág. 199.)

Vive hacia la Mezquita. Determinado por Bornet y Grunow. Co-
gido por Gregorio Femenías y publicado por Rodríguez Femenías (73).

Forti (20), pág. 344, dice:

"Species non sufficienter descriptae aut tantum nomine notae.
Hypheothrix serpens Rod. Algas de las Baleares (1888), pági-

na 200 (nomen).

Habitat ínsulas Baleáricas (Rodríguez)."
La pretendida especie carece de autor. Según se deduce de la

indicación de Rodríguez Femenías (J. J.): Algas de las Baleares
(Anal. Soc. Eslp. Hist. Nat., t. XVII, págs. 212-213), caso de que
fuera cierta la especie, sería de Bornet y Grunow. Tampoco tiene
diagnosis ni dibujos.

Los Tratados posteriores, Colmeiro (15) y Knoche (56), pági-
na 78, le atribuyen impropiamente la especie a Rodríguez y escriben
de idéntico modo que Forti: Hypheothrix serpens Rod.

Género 5: Symploca Kütz. 1843. 27

1. Symploca thermalis Kiitz. 64

Colmeiro (15). Sub Symphyothrix thermalis Kg.
La cita carece de localidad, colector y clasificador.

Género 6: Microcoleus Desm. 1823. 28

1. Microcoleus vaginatus (Vauch.) Gom. 65

En el verdín de diversos urinarios y fuentes. En el verdín flo-
tante de un manantial (parte baja de la Moncloa); en las proximi-
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dades de un estanque, "Bombilla". Verdín filamentoso en el fango de
un canal (Delicias). Puente de la Princesa, en un canalito de riego
(vía del Mediodía), Km. 6, capa verde mucosa brillante y continua y
verdín filamentoso de un charco, Puerta de Hierro (Madrid). Cela
Díaz-Maroto (13), pág. 14. Sub Microcoleus repens Harvey.

CRITICA D E A L G U N O S D E LOS TRABAJOS PUBLICADOS

A C E R C A D E LAS CIANOFICEAES ESPAÑOLAS

Amo y Mora (3).

Obra de valor sistemático escaso. Describe géneros de otros lu-
gares de Europa y no indica nada referente a nuestras Cianoficeas.

Lacoizqueta (57), cita:
"Nostoc: commune, sphaericum var. majus y sphaerioides, deter-

minados por él a simple vista y Oscillaria viridis Rab., Inactis Kützingii
Rab. y Stigonema clavatum Rab., por Lamy de Chapelle."

Ninguna de estas especies viene acompañada de datos sistemá-

ticos, dibujos, observaciones, etc; únicamente indica la localidad y la
frecuencia con que se presentan.

Se colocan al final de las especies fanerogámicas del trabajo.
Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60) indican:
Nostoc: verrucosum, commune y sphaericum, clasificados por ellos

y Euactis rivularis Kzg. y Phormidium vulgare Kzg., determinados por
Rabenhorst.

Es un trabajo de igual estilo que el anterior.
Lóseos (F.): Tratado de plantas de Aragón, tercera edición. Edi-

ción del Semanario Farmacéutico. Madrid, 1876-77. Suplemento 8.°,
página 107, dice:

"Aparte de esto tengo hechas dos remesas de algas, una al Sr. Paul
Richter, de Alemania, y otra a la Sociedad Botánica de Copenhague,
con recomendación para Mr. Georg Ubintez, pero en el estado actual
de mis padecimientos no he querido reclamar" (firma su hijo Cristó-

bal Lóseos).
Masferrer y Arquimbau (62), al final de la consabida lista de las

plantas Fanerogámicas, cita:
Hypheothrix lateritia Kg., Leptothrix olivacea Kg., Nostoc com-

mune Vauch. y Scytonema gracillimum Kg., var., y dice:
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Algas enumeratas studuit monographus Leobersdorf, et omnes a
me lectae fuerunt annis 1871-1872.

Contiene los nombres escuetos, sin más consideraciones sobre Jas
especies indicadas.

Moreno (64) cita Nostoc commune Vauch.
Es una publicación de escaso valor sistemático.
Navarro (65) cita el Nostoc lichenoides.

Es un trabajo dé vulgarización botánica. Coloca un gráfico, del
cual deduce que las algas son raras durante todo el año.

Es una indicación algológica que carece de fundamento, pues sus
observaciones se reducen al citado Nostoc.

Pardo Sastron (69), al final del trabajo de las Fanerógamas, cita
Nostoc commune, y lo mismo hace en el trabajo (70).

Rojo González (74) publica solamente Nostoc commune Vauch,, y
tanto Ruiz Casaviella (75) como Zubia e Icazuriaga (76) citan el
mismo Nostoc, sin datos de las dimensiones, aspectos de la superficie,
dibujos, etc.

En estas publicaciones de las Cianofíceas se citan para España
once especies, algunas de las cuales no se admiten en la actualidad.

Los breves trabajos de González Fragoso (23), (24), (25) y (26),

el de Barras de Aragón (6), que repite la mayor parte de las citas del
anterior y el de' Rivas Mateos (71) elevan a unas veinte especies las
Cianofíceas españolas.

Estos autores emplean el microscopio, pero debido a la biblio-
grafía insuficiente que poseen dan escaso valor científico a sus clasi-
ficaciones, pues con las obras citadas por González Fragoso es im-
posible determinar las especies microscópicsa enumeradas en sus

trabajos.
Los otros dos autores no indican la bibliografía consultada; de

aquí que, unido a la falta de datos sistemáticos, sean sus citas de poco
fundamento científico.

La obra de Colmeiro (15) se publica durante este período inter-
medio y en ella se recopilan la mayor parte de las Cianofíceas citadas
en España.

La crítica botánica trata a Colmeiro con cierta dureza, atribuyén-

dole defectos, que de ellos, en lo que a las Cianofíceas concierne, ca-
rece de culpa, pues solamente repite las especies publicadas por otros
autores y cuyas determinaciones algológicas deben ser admitidas, por-
que están hechas por los maestros de la Ficología: Rabenhorst, Bornet,
Grunow, Lamy de Chapelle, Leobersdorf, etc.
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Es indudable que tratándose de una recopilación de toda la Fito-
logía española a través del tiempo, necesariamente se deslizan equi-
vocaciones de fechas, lugares geográficos, atribución a ciertos auto-
res de especies que ellos no cogieron, etc., y que, salvo esos escasos
errores, es una obra que hay que tener en cuenta.

En 1915 publica Cela Díaz-Maroto (13) su Tesis Doctoral en
Farmacia.

Esta obra carece de valor sistemático, porque se limita a copiar
párrafos enteros de la segunda edición de Lázaro e Ibiza (B.): Com-
pendio de la Flora española. Madrid, 1906.

En 1920 publica Lázaro (58) su tercera edición.
De esta obra dice Allorge (1), pág. 2, lo siguiente:
"Las omisiones y errores de Colmeiro se aumentan, la nomencla-

tura arcaica prescinde de los trabajos contemporáneos y a los trabajos
(teológicos recientes de España no se los toma en consideración. Ci-
tamos solamente esta obra como recuerdo histórico..."

El desconocimiento de que las especies de Cianofíceas citadas en
Colmeiro (15) son determinadas por Grunow, Bornet, Lamy de la
Chapelle, Rabenhorst, etc., hizo que maestros en la Criptogamia ver-
tieran esos conceptos inadecuados para la obra de Colmeiro.

Lqsl trabajos de Pardo (66), (66 bis), (67) y (67 bis). Cortés

Latorre (17) citan dos o tres especies de poca importancia por tra-
tarse de formas que poseen una gran área geográfica.

Los trabajos de Arévalo (4) y de Pardo son principalmente de
divulgación hidrobiológica.

De 1931-1932 aparecen los trabajos de Caballero y Villaldea (11)
y (12), en el primero de los cuales cita setenta y cinco Cianofíceas
distribuidas por los diferentes grupos taxonómicos y que como van
citadas en mi trabajo Revisión crítica, etc., prescindo de enumerarlas
otra vez. Las especies difíciles las determinó Fremy (Saint-Lo), según

indica el autor.
En el segundo (12) publica nueve Oscillatoria comprobadas por

el mismo Fremy.
Caballero, en este trabajo, da algunas ideas acerca de la tempe-

ratura del agua, detritus geológicos (8 grs. por litro), cantidad de la
materia orgánica, cationes que tiene el agua: calcio, hierro, etc.; anio-
nes: cloro, sulfuras, etc., e indica que las Oscillatoria invaden todo en
forma de manta tanto en la superficie como en el depósito.

El gran valor de ambos trabajos se elevaría si tuviese algunos

dibujos.
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También en esta fecha (1925-32) aparecen mis trabajos (27)-(41)
correlativos y de los cuales los números (31), (32), (38 bis), (40)
tratan solamente de Cianofíceas.

Desde 1932 hasta hoy aparecen las publicaciones ficológicas de
la señorita Caballero López (F.) (10) y de Gómez de Arguello (22),
que citan algunas especies por vez primera en España.

Contemporáneos de estos trabajos se publican los míos correla-
tivos (42) -(54), de los cuales los (42), (45), (47), (49), (52) y

(53) tratan exclusivamente de Cianofíceas.
Las capturas ficológicas de Andalucía (abril-junio de 1883) por

el sueco Hj. Nilsson se publican por su compatriota señora Lewin (59),
que cita nueve especies, tres de las cuales no se han vuelto a pre-
sentar en posteriores observaciones.

Forti (19) publica del estanque de El Retiro, Madrid, en 1906,
cinco especies, sin que con posterioridad se hayan visto dos de ellas.

Bornet (8) en 1892 publica las especies Tingitanas cogidas por
Schousboe, casi todas las cuales se han citado en la Península.

Bachmann (5) publica cinco especies de Zamora cogidas por
Halbfasse en el lago Lacillos (Zamora) en agosto de 1912, descri-
biendo la especie nueva Anabaena haíbfassi Bachm., conocida única-
mente de este sitio hasta la fecha actual.

Budde (9) en 1929 señala en España unas veinte especies, la ma-
yor parte dé las cuales estaban ya citadas, y describe vagamente, con
dibujos muy medianos, algunas novedades de escaso valor científico.

Allorge (1) cita una especie.
Rabenhorst, Bornet, Grunow y Lamy de la Chapelle determinan

en el siglo XIX algunas especies cogidas por Lóseos (F.) y Pardo (J.),
Lacoizqueta, Rodríguez Femenías y Gregorio Femenías, pero el primer

colector de Cianofíceas de agua dulce en España es Clemente.
Rabenhorst es el primero que clasifica Cianofíceas microscópicas de

nuestro país, siendo las dos únicas especies siguientes determinadas
por él:

Euactis rivularis Kzg. y Phormidium vulgare Ktz., cogidas por
Lóseos (F.) y Pardo (J.) (60) en Castelserás (Lérida) en 1866.



308 ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADRID

FICOBIBLIOGRAFIA D E LAS CIANOFICEAS ESPAÑOLAS

D E A G U A D U L C E

(1) Allorge (V. ct P.).—Hetecocontes, Euchlocophycées et Conjuguées de Ga-
Uce. 1. (Rev. Alg., t. V. París, 1930.)

(2) ídem.—Revisión des travaux parus jusqu'en 1928 sur la flore cryptogamiquc
africaine. II. Algues d'eau douce (Saúl Diafomees). (Ann. Crypt. Exot.,
t. I. Paris, 1928, pág. 221.)

(3) Amo y Mora (M.). — Flora cryptogámica de la Península ibérica. Gra-
nada, 1870.

(4) Arévalo (O).—La vida en las aguas dulces. Colección Labor. Núm. 197.
Barcelona, 1929.

(5) Bachmann (H.).—Plankton proben aus Spaniens gcssamelt von Prof. Dr.
Halbfase. (Berichte Deutsch. Bot. Gesellsch. Band XXXI. Berlín, 1913.1

(6) Barras de Aragón (F.).—Datos para la flora sevillana (Anal. Soc. Esp
Hist. Nat, t. XXVI. Madrid, 1897, pág. 219.)

(7) Bellón Uriarte (L.).—Bibliografía acerca de las algas de España, Portugal,
Baleares, Canarias y Norte de Marruecos. Congreso Intern. de Oceanogra-
fía de Sevilla. (Madrid, 1930.)

(8) Bornet (M. E.).—Les Algues de P. K. A. Schousboe recoltées au Maroc etc.,
dans la Mediterranéc de 1815 a 1829. (Mem. Soc. Nat. Scienc. Nat. et
Mat. Cherbour. T. XXVIII, 1892.)

(9) Budde (H.).—Beitrag zur Algenflore der Flieszenden Gewásser Spaniens.
(Arch. für Hydrobiol. Band XX. Stuttgart, 1929.)

(10) Caballero y López (F-).—Contribución al conocimiento de la flora algcíógica
de España. (Anal. Jard. Botan. Madrid, t. III, 1942.)

(11) Caballero y Villaldea (S.).—Datos para la flora algológica de la provincia
de Guadalajara (primera parte). (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXIX,
pág. 217. Madrid, 1929.)

(12) ídem.—Oscilatorias termales de Arnedillo. (Mem. R. Soc. Esp. Hist. Nat.,
t. XV, pág. 269. Madrid, 1929.)

(13) Cela Díaz-Maroto (A.).—Algas de agua dulce. Reseña de algunas especies
de Madrid. (Memoria para aspirar al grado de Doctor en Farmacia.)
Madrid, 1915.

(14) Colmeiro (M.).—Enumeración de las Criptógamas de España y Portugal.
Madrid, 1867.

(15) ídem.—Enumeración y revisión de las plantas de la Península hispano-
lusitana e Islas Baleares, t. V. Madrid, 1889.

(16) Comeré (J.).—Algues de sources sulfureuses de Caldas de Bohi. (Bull. Soc.
Hist. Nat. de Toulouse, t. XXVIII. 1894.)

(17) Cortés Latorre (C).—Noticia sobre algunas especies de algas de agua dulce
nuevas para la ¡lora de España. (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XX.
Madrid, 1920, pág. 333.)



ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADRID 309

(18) Fernández Riofrío (B.).—Sobre la estructura de las Cianofíceas. (Bol. R. Soc.
Esp. Hist. Nat., t. XVIII. Madrid, 1918, pág. 529.)

(19) Forti (A.).—Alcuni appunti sulla composicioni del plancton estivo dell'estan-
que grande nel parco del Buen Retiro en Madrid. (Atti. Soc. Nat. et Mat.
di Modena, 1906, pág. 122.)

(20) ídem.—Sylloge Myxophycearum (in De Toni: Syll. Alg, Vol. V.). Pa-
tavii, 1907.

(21) Geitler (L.).—Cyanophyceae (in Rab. Krypt. Flora). Leipzig, 1932.
(22) Gómez Arguello (I.).—Algunos datos sobre algas de los alrededores de León.

(Anal. Jard. Bot. Madrid, t. III, 1942.)
(23) González Fragoso (R.).—Apuntes para la flora de la provincia de Sevilla.

(Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XII. Madrid, 1883, pág. 393.)
(24) ídem.—Especies de algas de agua dulce recientemente encontradas por mí.

(Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXII. Madrid, 1893, pág. 60.)
(25) ídem.—Enumeración de algas de agua dulce últimamente observadas por mí.

(Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXII. Madrid, 1893, pág. 90.)
(26) ídem.—Notas algológicas. Algas de la provincia de Sevilla. (Anal. Soc.

Esp. Hist. Nat., t. XXII. Madrid, 1893, pág. 163.)
(27) González Guerrero (P.).—Datos {teológicos de la sierra de Cameros. (Bol.

R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXVI. Madrid, 1926, pág. 489.)
(28) ídem.—Noticias (teológicas de las Provincias Vascongadas. (Bol. R. Soc.

Esp. Hist. Nat., t. XXVII. Madrid, 1927, pág. 189.)
(29) ídem.—Contribución al estudio de las algas y esquizofitas de España. (Trab.

Mus. Nac. Cieñe. Nat., Ser. Bot., núm. 22. Madrid, 1927.)
(30) ídem.—Algas de los alrededores de Montemayor (Cáceres). (Bol. R. Soc.

Esp. Hist. Nat., t. XXVIII. Madrid, 1928, pág. 295.)
(31) ídem.—Más datos ficológicos de agua dulce. (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat.,

t. XXVIII. Madrid, 1928, pág. 435.)
(32) ídem.—El género "Anabaenopsis" (Wolosz.) V. Miller en España. (Bol. R.

Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXVIII. Madrid, 1928, pág. 357.)
(33) ídem.—De la ftcoflora hispano-marroquí (agua dulce). (Bol. R. Soc. Esp.

Hist. Nat., t. XXIX. Madrid, 1929, pág. 361.)
(34) ídem.—Nuevos datos del plancton hispano-marroqui (agua dulce). (Bol. R.

Soc. Esp. Hist. Nat, t. XXIX. Madrid, 1929, pág. 251.)
(35) ídem.—Contribución al conocimiento flcológico del Pirineo español. (Prime-

ra serie.) (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXIX. Madrid, 1929, pág. 343.)
(36) ídem.—El género "Spelaeopogon" Borzi en España (Cyanophyceae). (Mem.

R. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XV. Madrid, 1929, pág. 437.)
(37) ídem.—Datos para la ficofíora de agua dulce hispano-marroquí. (Bol. R.

Soc. Esp. Hist. Nat, t XXX. Madrid, 1930, pág. 411.)
(38) ídem.—Algas del río Zújar (Badajoz). (Bol. R. Soc. Esp. Hist, t. XXX.

Madrid, 1930, pág. 223.)
(38bis) ídem.—Dos Cianofíceas de agua dulce de Cataluña. (Cavanillesia.

Vol. III. Fase. I-V. Barcelona, 1930.)
(39) ídem.—Algunos datos algológicos de la Península ibérica, de Baleares y de

Marruecos (agua dulce). (Bol. R. Soc. Esp. Hist. Nat, t. XXXI. Ma-
drid, 1931, pág. 633.)



310 ANALES DEL JARDÍN BOTÁNICO DE MADRID

(40) ídem.—La pseudodendria en las Escitonemáceas. (Bol. R. Soc. Esp. Hist.
Nat., t. XXXI. Madrid, 1931, pág. 243.)

(41) ídem.—Homomorfias criptogámicas. (Libro conmemorativo del II Centenario
de don José Celestino Bruno Mutis y Bossio. 1732-1932. República de Co-
lombia. Ministerio de Industrias. Sección de Publicaciones. Bogotá, Im-
prenta Nacional. 1932, pág. 179.)
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cañiz. (Anal. Soc. Esp. Hist. Nat., t. XXX, pág. 236. Madrid, 1899.)
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(71) Rivas Mateos (M.).—Estudios preliminares para la flora de la provincia de
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(77) González Guerrero (P.).—Adición a: Revisión crítica de las Cianofíceas...
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Laboratorio de Ficología.
Jardín Botánico. Madrid. XII. 1943.
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Fis. 2,
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Ti" 5.

Fig. 1: Calotrix spec. (minima-clavata ?),—Fig. 2: Calotrix spec. (stagnalis f).
Wig. 3: Spelaeopogon Fridericii.—Fig. 4: Tolypothrix Werneckei.—Fig\ 5: Cylin-
drosperum Toleti Budde (9).~.Fig. 6: Anabaena Halbfassi Bachmann ('s;.—Figu-

ra 7: Xenococcus sp. Lewin fŜ .


